NALBEMARLE®
FICHA DE DADOS DE SEGURANCA

De acordo com Regulamento (CE) n.o 1907/2006

KF-647

Data de revisao: 06-04-2017 Numero de revisao 1.01
Data anterior: 05-03-2015

| Seccdo 1: IDENTIFICACAO DA SUBSTANCIA/MISTURA E DA SOCIEDADE/EMPRESA |

1.1. lentificadores do produto

Cédigo do Produto CAT00322
Nome do produto KF-647
Substancia/mistura pura Mistura

1.2. Utilizacdes identificadas relevantes da substancia ou mistura e utilizac6es desaconselhadas

UtilizagGes identificadas Catalisador

Especificacdo para uso Industrial  Perfil de exposigdo: Ver Ficha de seguranca alargada.
e/ou Profissional

Utilizac6es ndo aconselhadas Nao existe informacao disponivel

1.3. Identificacdo do fornecedor da ficha de dados de seguranca

Companhia ALBEMARLE Catalysts Company bv
Site Amsterdam - Nieuwendammerkade 1-3
PO Box 37650 - 1030 BE Amsterdam
The Netherlands
Tel. : +31.20.634.7000
Fax.: +31.20.634.7651

Para informac6es suplementares, é favor contactar

Pessoa responsavel pela fichade Health, Safety & Environment - Louvain-la-Neuve (Belgium)
dados de seguranca. ALBEMARLE Europe SPRL

Endereco eletrénico HSE.LLN@albemarle.com

1.4. Numero de telefone de emergéncia

+32.(0)70.233.201 (CARECHEM 24)

Centro nacional anti-venenos P: +351 808 250 143 (Centro de Informacao Antivenenos Instituto Nacional de Emergencia
Medica)

| Seccéo 2: IDENTIFICACAO DOS PERIGOS

2.1. Classificacdo da substancia ou mistura

Classificacdo de acordo com o Regulamento (CE) n.° 1272/2008 [CRE]

Pagina 1/15
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Prejuizo grave para os olhos/irritacdo para os olhos Categoria 2 - (H319)
Sensibilizacdo da pele Categoria 1 - (H317)
Carcinogenicidade Categoria 1A - (H350)
Toxicidade para 6rgdos-alvo especificos (exposicdo repetida) Categoria 2 - (H373)

2.2. Elementos do rétulo

Contém Mondxido de niquel, trioxido de molibdénio

Palavra de sinal Perigo

Exposicdo dos perigos H350i - Pode provocar cancro por inalagao
H317 - Pode causar uma reacc¢éo alérgica da pele
H319 - Provoca irritagao ocular grave
H373 - Pode causar prejuizos aos orgdos durante uma exposic¢édo prolongada ou repetida
se for inalado

Recomendacgdes de Prudéncia P201 - Pedir instru¢Bes especificas antes da utilizacéo
P261 - Evitar respirar as poeiras/fumos/gases/névoas/vapores/aerossois
P280 - Usar luvas de protecgao/vestuario de proteccao/protecgdo ocular/proteccéo facial
P308 + P313 - EM CASO DE exposi¢do ou suspeita de exposi¢do: consulte um médico
P305 + P351 + P338 - SE ENTRAR EM CONTACTO COM OS OLHOS: enxaguar
cuidadosamente com agua durante varios minutos. Se usar lentes de contacto, retire-as,
se tal Ihe for possivel. Continuar a enxaguar
P501 - Eliminagdo de contetdos/recipiente de acordo regulamentos
locais/regionais/nacionais/internacionais.
RESERVADO AOS UTILIZADORES PROFISSIONAIS.

2.3. Outros perigos

Qutros perigos nédo resultam na N&o existe informagao disponivel.
classificagéo

Seccéo 3: COMPOSICAO/INFORMACAO SOBRE OS COMPONENTES

3.1 Substancias

N&o aplicavel
3.2 MISTURAS
Nome Quimico N° EINECS.| N°CAS REACH No. Index No. Peso% C&L-CLP
Oxido de aluminio 215-691-6 1344-28-1 01-2119529248-35-XXXX - >65 -
trioxido de molibdénio 215-204-7 1313-27-5 01-2119488038-30-0004 042-001-00-9 10-20 Eye Irrit. 2 (H319)
Carc. 2 (H351)
STOT SE 3 (H335)
Ortofosfato de aluminio 232-056-9 7784-30-7 01-2119971255-34-0001 <5 -

Mondxido de niquel 215-215-7 1313-99-1 01-2119467172-41-0001 028-003-00-2 1-10 Skin Sens. 1 (H317)
Carc. 1A (H350i)
STOT RE 1 (H372)
Aquatic Chronic 4 (H413)

Texto integral das frases H e EUH: ver seccéo 16
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Seccao 4. PRIMEIROS SOCORROS

4.1. Descricdo das medidas de primeiros socorros

Contacto com a pele Retirar a roupa e o calgado contaminado. Ap6s contacto com a pele, lavar imediata e
abundantemente com agua.

Contacto com os olhos Em caso de contacto com os olhos, lavar imediata e abundantemente com agua, e
consultar um especialista.

Inalagéo SE INALADO: Levar para 0 ar puro € manter ao reposo numa posi¢ao confortavel para
respirar. Se tiver dificuldades em respirar, dar oxigénio. Se njo respirar, administrar
respiragdo artificial, de preferéncia de boca-a-boca. Procurar conselho médico.

Ingestéo Enxaguar a boca com agua Nunca dar nada pela boca a uma pessoa inconsciente.
Procurar conselho médico.

4.2. Sintomas e efeitos mais importantes, tanto agudos como retardados

Sintomas Casusa uma irritag&o severa nos olhos. Pode causar uma reaccdo alérgica na pele. Pode
causar cancro por inalagdo. Nocivo: risco de efeitos graves para a saide em caso de
exposicdo prolongada por inalagéo.

4.3. Indicacdes sobre cuidados médicos urgentes e tratamentos especiais necessarios

Exige assisténcia médica imediata néo
Informaca para o médico : em fungdo dos sintomas, tratar.

Equipamento de emergéncia Assegurar-se que o produto para lavar os olhos e que os chuveiros de seguranca estéo
perto do lugar de trabalho

Seccéo 5: MEDIDAS DE COMBATE A INCENDIOS

5.1. Meios de extincédo

Meios adequados de extingéo N&o combustivel. Usar meios de extin¢céo que sejam apropiados as circunstancias locais e
ao ambiente envolvente.

Meios Inadequados de extin¢céo Na&o existe informacao disponivel.

5.2. Perigos especiais decorrentes da substancia ou mistura

Perigos causados pela exposigdo  N&o aplicavel.

5.3. Recomendacdes para o pessoal de combate aincéndios

Equipamento de proteccéo e Em caso de incéndio, usar um aparelho de respiracéo individual
precaucdes para os bombeiros

Seccédo 6: MEDIDAS A TOMAR EM CASO DE FUGAS ACIDENTAIS

6.1. Precaucdes individuais, equipamento de protecgcdo e procedimentos de emergéncia

Precauc®es individuais Evitar o contacto com a pele, olhos e vestuario. Assegurar ventilagdo adequada. Evitar a
formacgé&o de poeira.

Para o pessoal responsavel pela Utilizar a protec¢édo individual recomendada na Seccéo 8.
resposta a emergéncia

6.2. Precaucdes a nivel ambiental

Precaug¢fes ambientais Evitar a entrada a substéncia derramada nas canaliza¢cdes de &gua nem escorrer para 0S
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cursos de dgua.

6.3. Métodos e materiais de confinamento e limpeza

Métodos de contencédo Prevenir dispers@o ou derramamento ulterior se for mais seguro assim.

Métodos de limpeza Retirar mecénicamente e juntar em recipiente adequado, para eliminacgao.

6.4. Remissao para outras seccdes

Ver Seccao 8 para obter mais informacdes. Ver Seccéo 13 para obter mais informacdes.

Seccao 7: MANUSEAMENTO E ARMAZENAGEM

7.1. Precaucdes para um manuseamento sequro

Manuseamento Evitar a formacgé&o de poeira. Evitar a exposic¢ao - obter instru¢des especificas antes da
utilizacdo. Assegurar uma ventilagcdo adequada.

Consideragdes de higiéne gerais Manusear de acordo com as boas praticas de higiene e seguranca industrial.

7.2. CondicOes de armazenagem segura, incluindo eventuais incompatibilidades

Armazenagem Para manter a qualidade : Manter o recipiente bem fechado.

7.3. UtilizacGes finais especificas

Utilizac&o final N&o existe informacao disponivel

Seccdo 8: CONTROLO DA EXPOSICAO/PROTECCAO INDIVIDUAL |

8.1. Parametros de controlo

Limites de exposicao

Oxido de aluminio

N&o foram estabelecidos limites de exposicéo para este material. Aplicar o(s) seguinte(s)
limite(s) de exposicdo a :

Austria

5 mg/m?3 alveolar dust, respirable fraction, smoke
STEL: 10 mg/m3

IAustria STEL

10 mg/m? alveolar dust, respirable fraction, smoke

Bélgica TWA 1 mg/m?3

Bulgaria 1.5MGM3;Respirable fraction.
10.0MGM3;Dust.

Croécia 10 mg/m? total dust

4 mg/m3 respirable dust

Républica Checa

10.0 mg/m? dust

Dinamarca 5 mg/m? total

2 mg/m? respirable
Estonia 10 mg/m? total dust

4 mg/m8 respirable dust
France VME 10MGM3

Germany OEL (TWA)

4AMGM3;Inhalable dust.
1.5MGM3;Respirable dust.

TRGS 900 limit : 3mg/ms3;Respirable
10mg/m3 Inhalable.

Grécia 10 mg/m?3 inhalable fraction
5 mg/m3 respirable fraction
Hungria 6 mg/m3 respirable dust
Irlanda 10 mg/m3 total inhalable dust
4 mg/m3 respirable dust
Irlanda 30 mg/m?3 total inhalable dust
12 mg/m? respirable dust
Italia 1MGM3;Respirable.
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Letonia 6 mg/m? _disintegration aerosol
Lituania 5 mg/m? Al inhalable fraction

2 mg/m?3 Al respirable fraction
Noruega 10 mg/m3
Noruega 10 mg/m3
Polénia 2.5 mg/m3 inhalable fraction

1.2 mg/m3 respirable fraction
Portugal 10 mg/m? particulate matter containing no Asbestos and <1% Crystalline silica
Romania TWA 2 mg/mé aerosol

3 mg/m?

1 mg/m?3

Romania STEL

5 mg/m3 aerosol
10 mg/m3 dust
3 mg/m3 fume

Eslovaquia 1.5 mg/m? fume
1.5 mg/m?
0.1 mg/m3 respirable fraction 6 mg/ms total aerosol
Espanha 10 mg/m3
Suécia 5 mg/m? total dust
2 mg/m? respirable dust
Suica 3 mg/mé respirable dust, smoke
Suica 24 mg/m?3 respirable dust, smoke
O Reino Unido 10 mg/m?3 inhalable dust

4 mg/m3 respirable dust

trioxido de molibdénio

Austria

10 MGM3 Inhalable fraction. Mo insoluble
5 MGM3 Inhalable fraction. Mo soluble

Austria STEL

10MGM3; Inhalable fraction. Mo soluble
20MGM3; Inhalable fraction. Mo insoluble

Bélgica TWA 10 MGM3 Mo insoluble
5 MGM3 Mo soluble

Bulgéria 10.0MGM3;Mo insoluble
5.0MGM3;Mo soluble

Croécia 10 mg/m3 Mo

Croécia 20 mg/m3

Républica Checa 5 mg/m3

Républica Checa 25 mg/m3

Dinamarca 10 MGM3 Mo insoluble
5 MGM3 Mo soluble

Estonia 10 mg/m3 total dust
5 mg/m? respirable dust

France VME S5MGM3

Finland OEL (TWA) 0.5 mg/m3 Mo

Grécia

15MGM3;Mo insoluble
5MGM3;Mo soluble

Hungria 15MGM3;Mo insoluble
5MGM3;Mo soluble
Hungria 60 mg/m3 Mo
Irlanda 10MGM3 Mo insoluble
5MGM3 Mo soluble
Irlanda 10MGM3 Mo soluble
20MGM3 Mo insoluble
Italia 0.5MGM3 Respirable fraction. Mo soluble
10MGM3 Inhalable fraction. Mo insoluble
3MGM3 Respirable fraction. Mo insoluble
Lituania 5mg/m3 (8 hours)
Holanda 10MGM3;Mo Insoluble.
5MGM3;Mo Soluble.
Noruega 10MGM3 Mo insoluble
5MGM3 Mo soluble
Noruega 10 mg/m3
Pol6nia 4 mg/m?
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Polénia 10 mg/m3

Portugal 0.5MGM3;Respirable fraction. Mo soluble
10MGM3;Inhalable fraction. Mo insoluble
3MGM3;Respirable fraction. Mo insoluble

Romania TWA 5 mg/m?

Romania STEL 10 mg/m3

Eslovaquia 15 mg/m3

Eslovenia 5mg/m3 (8 hours) Mo

Espanha 10MGM3;Mo Insoluble.
5MGM3;Mo Soluble.

Suécia 5mg/m? total dust Mo

Suica 10MGM3;Inhalable dust. Mo insoluble
5MGM3;Inhalable dust. Mo soluble

O Reino Unido 10MGM3;Mo insoluble
5MGM3;Mo soluble

O Reino Unido 10MGM3;Mo soluble

20MGM3;Mo insoluble

Mondxido de niquel

IAustria STEL

0.2mg/m3 Inhalable Ni
2mg/m?3 Respirable Ni

Bélgica TWA 0.1 MGM3 Ni.
1 MGM3 Ni
Bulgéria 0.05 mg/m3
Croacia 0.5 mg/m3 Ni
Cyprus TWA 1mg/m?3 Ni
Républica Checa 0.05 mg/m3
Républica Checa 0.25 mg/m3

Dinamarca 0.01 MGM3 Ni. Soluble
0.05 MGM3 Ni. Insoluble

Esténia 0.1 mg/m?3

France VME 1MGM3

Finland OEL (TWA)

0.01 mg/m3 Ni 0.05 mg/m3 Ni inhalable dust
0.01 mg/m3 Ni respirable

Grécia 1mg/m3

Irlanda 0.1MGM3 Ni. Soluble
0.5MGM3 Ni. Insoluble

Irlanda 1.5 mg/m3 Ni

Italia 0.1MGM3 Inhalable fraction. Ni. Soluble
0.2MGM3 Inhalable fraction. Ni. Insoluble

Leténia 0.05 mg/m3 Ni

Lituania 0.1mg/m3 Ni

Holanda 0.1MGM3;Ni Soluble
1MGM3;

Noruega 0.05 mg/m3

Noruega 0.05 mg/m3

Polénia 0.25 mg/m3

Portugal 0.1MGM3;Inhalable fraction. Ni . Soluble.
0.2MGM3;Inhalable fraction. Ni. Insoluble.

Romania TWA 0.10 mg/m3

Romania STEL 0.50 mg/m3

Eslovaquia 0.5mg/m3 inhalable fraction Ni

Eslovenia 0.05 mg/m3 inhalable fraction, inspired gas drops

Espanha 0.2 mg/m?3 Ni

Suécia 0.1mg/m3 total dust Ni

Suica 0.05 mg/m3 Ni inhalable dust

O Reino Unido 0.1MGM3;Ni Soluble.

0.5MGM3;Ni Insoluble.

DNEL/DMEL & PNEC Valores

Nivel derivado de exposicdo sem efeitos (DNEL)



CATO00322 - KF-647

Data de revisao: 06-04-2017

Oxido de aluminio

Inhalation - Chronic systemic effects,
workers

3 mg/m3

Oral - Chronic systemic effects,
consumers

6.22 mg/kg bw/d

triéxido de molibdénio

Inhalation - Chronic local effects,
workers

3 mg MoO3/m3

Inhalation - Chronic systemic effects,
workers

11.17 mg Mo/m3

Oral - Chronic systemic effects,
consumers

4.85 mg Mo/kg bw/d

Inhalation - Chronic local effects,
consumers

2 mg MoO3/m3

Inhalation - Chronic systemic effects,
consumers

3.33 mg Mo/m?3

Ortofosfato de aluminio

consumers

Inhalation - Chronic systemic effects, [8.14 mg/m3
workers
Inhalation - Chronic systemic effects, |2.01 mg/m3

Mondxido de niquel

Dermal - Chronic local effects, workers

0.024 mg Ni/cm2

consumers

Inhalation - Acute local effects, 3.9 mg Ni/m3
workers

Inhalation - Acute systemic effects, 520 mg Ni/m3
workers

Inhalation - Chronic local effects, 0.01 mg Ni/m3
workers

Inhalation - Chronic systemic effects, [0.05 mg Ni/m3
workers

Inhalation - Acute local effects, 3.9 mg Ni/m3
consumers

Inhalation - Acute systemic effects, 312 mg Ni/m3

Inhalation - Chronic local effects,
consumers

0.00002 mg Ni/m3

Inhalation - Chronic systemic effects,
consumers

0.00002 mg Ni/m3

Compostos de niquel sob forma de pé inalavel (mondxido de niquel, diéxido de niquel, sulfureto de niquel, dissulfureto de triniquel, trioxido de

diniquel)
Concentracao previsivel sem efeitos

Oxido de aluminio

(PNEC)

Estagdo de tratamento de aguas 20 mg/l
residuais

triéxido de molibdénio

lAgua Doce 12.7 mg/l
lAgua salgada 1.91 mgl/l
Sedimento 22.6 g/kg dw
Sedimento marinho 1.984 mg/kg dw
Solo 39 mg/kg dw
Estagdo de tratamento de aguas 21.7 mg/l
residuais

Ortofosfato de aluminio

lAgua Doce 32.73 ug/l
Agua salgada 3.273 ug/l
IAgua intermitente 0.3273 mg/l
Mondxido de niquel

lAgua Doce 3.6 ug/l
lAgua salgada 3.6 ug/l
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Solo

29.9 mg Ni/kg

Estacdo de tratamento de aguas
residuais

0.33 mg Ni/l

8.2. Controlo da exposicao

Controlos Técnicos

Equipamento de protecéo individual

Proteccao da pele

Proteccao para os olhos/cara
Proteccdo das méos

Proteccao respiratéria

Assegurar uma ventilacdo adequada. Ver Ficha de seguranca alargada.

P&r um equipamento de protecgdo conveniente. Roupa com mangas compridas. (EN
13982-1 Type 5). Sapatos de seguranca.

Oculos de protecgdo contra agentes quimicos ou 6culos de seguranca.

Se durar (> 480 minutos) com contato usare, luvas 100% nitril conforme ao EN
374.Diferentes dos dados acima e recomendavel che seja contactado um fornecedor de
CE para aprovar cat. Il as luvas. (Borracha de nitrilo (0.4 mm), borracha de cloroprene (0.5
mm), borracha de butilo (0.7 mm)).

Se ocorrer poeira: mascara de poeira com filtro de particulas (respirador com Filtro P3).
Aparelho respiratério com filtro para particulas (EN 143). Qualquer aparelho de protecédo
respiratéria filtrante motorizado com uma peca facial justa e filtro de particulas de alta
eficiéncia. Capacete/capuz com prote¢éo respiratoria.

Seccdo 9: PROPRIEDADES FiSICAS E QUIMICAS

9.1. Informacdes sobre propriedades fisicas e guimicas de base

Estado fisico

Odor

Cor

Limiar olfactivo

pH

Ponto de fusdo/ponto de
congelacéo

Ponto de ebulicéo inicial e intervalo
de ebulicédo

Ponto de inflamacé&o
Velocidade de evaporagao
Inflamabilidade (s6lido, gas)

Limite superior de

inflamabilidade:

Lower flammability limit:
Presséo de vapor
Densidade do vapor
Densidade relativa
Hidrossolubilidade
Coeficiente de particéo :
Temperatura de auto-igni¢cédo
Temperatura de decomposicéo
Viscosidade, cinematico
Viscosidade dindmica
Perigos de exploséo
Propiedades comburentes

9.2. Qutras Informagdes
dados néo disponiveis

extrudate. granulado.

inodoro.

amarelo

Nenhum

aproxim. 4.8 - 5.8 (69/100ml) solugcio aquosa saturada
> 800 °C / 1472 °F

N&o aplicavel: Ponto de fusdo: > 300°C

N&o aplicavel: inorganico soélido

Na&o aplicavel: Ponto de fusdo: > 300°C
Nao inflaméavel. (UN Test N.1)

dados nédo disponiveis

dados néo disponiveis

N&o aplicavel: Ponto de fusdo: > 300°C
N&o aplicavel: Ponto de fusdo: > 300°C
550 - 950 kg/m3 (compactado - volume)
Baixa solubilidade na agua.

N&o aplicavel: inorganico

Nenhum(a)

Nenhum(a): Estavel

Na&o aplicavel: sdlido

N&o aplicavel: solido

Nenhum

Nenhum

Seccéao 10: ESTABILIDADE E REATIVIDADE

10.1. Reactividade

Perigo de reactividade
10.2. Estabilidade guimica

Estabilidade

dados néo disponiveis.

Estavel em condi¢des normais.
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10.3. Possibilidade de reaccdes perigosas

Possibilidade de reac¢bes Nenhuma, em condi¢des normais de utilizagao.
perigosas

10.4. Condicdes a evitar

Condicbes a evitar Evitar altas temperaturas.

10.5. Materiais incompativeis

Materiais a evitar Reage em :. Monoxido de carbono. [Ni(CO)4].

10.6. Produtos de decomposicdo perigosos

Produtos de decomposic¢éo A entrada em contacto com mondxido de carbono pode, em certas condigdes, levar a
perigosos formacéo de carbonilo de niquel, sendo muito tdxico e potencialmente letal.

Seccdo 11: INFORMACAO TOXICOLOGICA

11.1. Informacdes sobre os efeitos toxicoldgicos

Toxicidade aguda Este produto € uma mistura. As informocg8es de seguranca e salde estdo baseadas em
cada um de seus componentes.

Oxido de aluminio

Via oral (rato) LD 50: > 2000 mg/kg bw

Inalacao (rato) LC50: > 2.3 mg/L (4h) (aerosol) A mais alta concentragdo possivel.
trioxido de molibdénio

Via oral (rato) LD 50: > 2000 mg/kg bw

Via cuténea (rato) DL50 : > 2000 mg/kg bw

Inalacao (rato) LC50: > 5.84 mg/L (4h) (aerosol) A mais alta concentragéo possivel.
Ortofosfato de aluminio

Via oral (rato) LD 50: > 2000 mg/kg bw

Via cuténea (coelho) DL50: > 4640 mg/kg bw
Monoxido de niquel

Via oral (rato) LD 50: > 5000 mg/kg

Inalagéo (rato) LC50: > 5 mg/L (4h)

Corroséolirritacédo da pele

Oxido de aluminio

Efeitos irritantes sobre a pele : Nao irritante. (coelho)
trioxido de molibdénio

Efeitos irritantes sobre a pele : Nao irritante. (coelho)
Ortofosfato de aluminio

Efeitos irritantes sobre a pele : N&o irritante.
Mondxido de niquel

Efeitos irritantes sobre a pele : Nao irritante. (coelho)

Prejuizo grave para os
olhoslirritagdo para os olhos

Oxido de aluminio
Contacto com os olhos : Pode provocar irritagdo nos olhos (devido a um efeito mecanico).
trioxido de molibdénio
Contacto com os olhos : De acordo com o Regulamento CE 1272/2008 (CLP) - Anexo VI : Causa uma irritagdo nos olhos
Contacto com os olhos : Resultados dos testes (coelho) : N&o irritante.
Ortofosfato de aluminio
Contacto com os olhos : N&o irritante.
Monoxido de niquel
Contacto com os olhos : Né&o irritante. (coelho)
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Irritacdo das vias respiratdrias

trioxido de molibdénio
Irritag8o respiratéria : De acordo com o Regulamento CE 1272/2008 (CLP) - Anexo VI : Pode causar uma irritag&o respiratoria
Irritagdo respiratdria : Resultados dos testes (rato) : N&o irritante.

Sensibilizagéo

Oxido de aluminio
N&o é um sensibilizante cutaneo. (porquinho da india)
trioxido de molibdénio
N&o é um sensibilizante cutéaneo. (porquinho da india)
Ortofosfato de aluminio
ENSAIO DE GANGLIOS LINFATICOS LOCAIS : N&o sensibilizador.
Mondxido de niquel
Pode causar sensibilizagdo em contacto com a pele. Sensibilizagdo respiratéria : N&o sensibilizador.

Efeitos mutagénicos

Oxido de aluminio
As informagfes dadas estdo baseadas nos dados obtidos das substéncias similares. Os testes in vitro ndo mostraram efeitos
mutagénicos. Os testes in vivo ndo mostraram efeitos mutagénicos.

trioxido de molibdénio
As informacgfes dadas estao baseadas nos dados obtidos das substancias similares
Testes de mutagenicidades in vitro: Ames Test : negativo ( Mutagénese (Escherichia coli - teste de reversao). Mutagénese
(Salmonella typhimurium - teste de reverséo) )

Monéxido de niquel
Testes de mutagenicidades in vitro: Nao genotdxico em sistemas de células de mamiferos. OECD 476

Efeitos cancerigenos

Oxido de aluminio
As informacg@es dadas estao baseadas nos dados obtidos das substancias similares. N&o evidencia efeitos carcinogénicos em
experiéncias com animais (peso da perspectiva de provas).

trioxido de molibdénio
Suspeito de causar o cancro se for inalado. Pulmdes : Verificaram-se tumores ap6s prolongados testes de toxicidade por
inalagdo em ratazanas (Anos 2).
Unido Europeia: Carc. 2

Monoxido de niquel
Teste oral de carcinogenicidade: O estudo de alimentacéo de dois anos em ratazanas nao revelou efeitos adversos para a
salde OECD 451. Inalagdo 2 anos (rato) OECD 453 : Sistema respiratorio : carcinogénico. Substancias conhecidas como
cancerigenas para o homem.
Unido Europeia: Carc. 1A

Efeitos reproductivos

Oxido de aluminio
As informacgdes dadas estdo baseadas nos dados obtidos das substancias similares. Ndo ha a indicacédo de efeitos na
fertilidade. Nenhuma indicagdo sobre efeitos de toxicidade desenvolvente. (peso da perspectiva de provas).

trioxido de molibdénio
Toxicidade (oral) da dose repetida (90 dias): Ndo foram observados quaisquer efeitos em 6rgéos reprodutores em estudos de
doses repetidas com ratos.

Monoxido de niquel
As informacdes dadas estdo baseadas nos dados obtidos das substancias similares. Ndo h4 a indicacéo de efeitos na
fertilidade. Nenhuma indicagéo sobre efeitos de toxicidade desenvolvente. (peso da perspectiva de provas).

STOT - exposicéo Unica N&o existe informacéo disponivel.

STOT - exposicao repetida Pode afectar os 6rgdos ap6s exposicdo prolongada ou repetida
Toxicidade crénica

Oxido de aluminio
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Toxicidade em dosagem repetitiva Inalacdo ( 28 dias ) (rato) NOAEL (Dose Sem efeito grave observado): 70 mg(Al)/m3

Orgaos alvo : Pulmdes. Sistema respiratério

Toxicidade em dosagem repetitiva 1-ano Oral (rato) NOAEL (Dose Sem efeito grave observado): >=30 mgAl/kg bw
trioxido de molibdénio

Toxicidade (oral) da dose repetida (90 dias): NOAEL (Dose Sem efeito grave observado): 17 (Mo) mg/kg bw/day.
Mondxido de niquel

Toxicidade em dosagem repetitiva Inalacdo 2 anos (rato) LOAEC : 0.5 mg Ni/m3 : Pulm&es Inflamacé&o

De acordo com o Regulamento CE 1272/2008 (CLP) - Anexo VI : H372 - Afecta os 6rgdos apos exposicao prolongada ou

repetida por inalagéo

Perigo de aspiragao N&o existe informagao disponivel.

Outros informacgdo toxicoldgica Na&o existe informacao disponivel

Seccdo 12: INFORMACAO ECOLOGICA

12.1. Toxicidade

Ecotoxicidade N&o existem dados disponiveis sobre este produto propriamente dito. As informacdes
dadas estdo baseadas nos componentes e na ecotoxicidade de produtos similares.

Oxido de aluminio
Toxicidade aquatica € pouco provavel dada a sua baixa solubilidade
trioxido de molibdénio
Freshwater Fish LC50/96h : 865.5 mg/L
Freshwater Algae EC50/72h : 499.7 mg/L
Water Flea EC50/48h : 304.8 mg/L
NOEC (Crustaceos): NOEC (Mytilus edulis): 6.6 mg/l . NOEC (Daphnia magna): 134.25 mg/l
NOEC (Toxicidade em algas): 111.45 mg/L (Pseudokirchnerella subspicata)
Toxicidade a longo termo para os peixes: NOEC Oncorhynchus mykiss (Truta arco-iris) : 64.8 mg/L
Ortofosfato de aluminio
Freshwater Fish LC50/96h : > 100 mg/|
Monoxido de niquel
Freshwater Fish LC50/96h : 0.23 - 320 mgNi/L; Agua do mar LC50/96h/Fish : 26.6 - 350 mg Ni/L
Freshwater Algae EC50/72h : 12.3 - 51.8 pg/L; Agua do mar CEr50/72h/algas = 97-17891 ug/L
Water Flea EC50/48h : 0.013 - 4970 mg Ni/L; Agua do mar LC50/48h/Daphnia : 0.23 - 415 mg Ni/L
NOEC (Crustaceos): Agua Doce: 1.4-1379 ugNi/L ; Agua do mar: 22.5-335 pgNi/L
Toxicidade a longo termo para os peixes: NOEC Agua Doce : 40 - 1548 ugNi/L ; Agua do mar : 3599 - 20760 ugNi/L

12.2. Persisténcia e degradabilidade

Persisténcia e degradabilidade

Oxido de aluminio
Substancia inorganica.
trioxido de molibdénio
Substéncia inorgéanica.
Ortofosfato de aluminio
Substancia inorganica.
Monoxido de niquel
Substancia inorganica.

12.3. Potencial de bioacumulacao

Potencial de bioacumulagao

Oxido de aluminio

Baixo potencial para bioacumulacéo.
trioxido de molibdénio

Baixo potencial para bioacumulacao.
Ortofosfato de aluminio



CATO00322 - KF-647

Data de revisao: 06-04-2017

Baixo potencial para bioacumulacéo.

Monoxido de niquel

Baixo potencial para bioacumulacéo.

12.4. Mobilidade no solo

Mobilidade

Oxido de aluminio

Provavelmente ndo é moével no ambiente devido a sua baixa solubilidade na agua.

trioxido de molibdénio

Provavelmente a substancia sera movel no solo.

Monoxido de niquel

Provavelmente ndao é mével no ambiente devido a sua baixa solubilidade na agua.

12.5. Resultados da avaliacdo PBT e mPmB

Avaliacdo de PBT e mPmB

Oxido de aluminio
Substancia inorganica.
trioxido de molibdénio
Substancia inorganica.
Ortofosfato de aluminio
Substancia inorganica.
Mondxido de niquel
Substéncia inorgéanica.

12.6. Outros efeitos adversos

Qutras Informagdes

O molibdato originado a partir do trioxido de molibdénio pode contribuir para ocorréncia de
molibdenose (uma deficiéncia induzida de cobre devido ao molibdénio) em ruminantes
como gado bovino, cervideos e ovinos. O limiar minimo recomendado da razdo Cu:Mo na

dieta alimentar para evitar a molibdenose € 1,30.

Seccdo 13: CONSIDERACOES RELATIVAS A ELIMINACAO

13.1. Métodos de tratamento de residuos

Processos de destruicdo dos
residuos

Dispor de forma segura de acordo com a legislacéo local/nacional. Solicitar ao
produtor/fornecedor informacgdes relativas a sua recuperacao/reciclagem.

Seccéo 14: INFORMACOES RELATIVAS AO TRANSPORTE

REGULAMENTADO
MARITIMO
RODOVIARIO/FERROVIARIO
Ar

MARITIMO
IMO Classe
Grupo de embalagem
UN-No
IMO Etiquetagem/ Marcagéo
Denominacéo de expedicéo
correcta
EMS
Anexo Marpol - 1l
Anexo Marpol - 11l
Descri¢do paratransporte

RODOVIARIO/FERROVIARIO

n&o
nao

nao regulado
nao regulado
ndo regulado
ndo regulado
ndo regulado

ndo regulado
nao regulado
nao regulado
nao regulado
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ADR/RID Classe

Grupo de embalagem
UN-No

Terigo identificagdo N°
Rotulos/ Marcagdo ADR/RID
Denominacgéo de expedicéo
correcta

Descri¢cdo para transporte

Ar
IATA/ICAO Classe
Grupo de embalagem
UN-No
IATA/ICAO R6tulos/ Marcagéo
Avides de passageiros
S6 em avides de carga
Denominacéo de expedic¢éo
correcta
Descricéo para transporte

Embalagens vazias sujas/equipamentos de transporte

ndo regulado
ndo regulado
nao regulado
nao regulado
nao regulado
nao regulado

ndo regulado

nao regulado
nao regulado
nao regulado
nao regulado
ndo regulado
ndo regulado
ndo regulado

nao regulado

RODOVIARIO/FERROVIARIO (ADR/RID)

MARITIMO (IMO/IMDG)

Seccéo 15: INFORMACAO SOBRE REGULAMENTACAO

15.1. Regulamentacdao/legislacdo especifica para a substancia ou mistura em matéria de saude, seguranca e ambiente

EU Rétulo

Regulamento CE N.°1272/2008 (CLP)

VER SECCAO 2

Regulamentos Nacionais

Alemanha

Nome Quimico N° CAS Germany - Water TA Luft (Regulamento de Controlo
Classification (VwVwS) - da Poluicdo Atmosférica na
Alemanha)
Oxido de aluminio 1344-28-1 class 0 -
trioxido de molibdénio 1313-27-5 class 1 -
Ortofosfato de aluminio 7784-30-7 class 1 -
Monéxido de niquel 1313-99-1 class 1 -

Unido Europeia:

REACH (De acordo com Regulamento (CE) n.o 1907/2006)

Considerada uma mistura segundo o REACH.

Componentes - Numero de registo :

Oxido de aluminio

REACH No. 01-2119529248-35-xxxx

tri6xido de molibdénio

REACH No. 01-2119488038-30-0004

Ortofosfato de aluminio

REACH No. 01-2119971255-34-0001

Monéxido de niquel
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REACH No. 01-2119467172-41-0001

Nome Quimico N° CAS Annex XVII - Restrictions on Candidate List of Substances
Certain Dangerous Substances | for Eventual Inclusion in Annex
XIV
Mondxido de niquel 1313-99-1 Indicados na Lista

triéxido de molibdénio
Unido Europeia: Carc. 2
Monodxido de niquel
Unido Europeia: Carc. 1A

Inventarios internacionais

Inventarios internacionais | TSCA DSL NDSL | AICS |EINECS| ENCS | KECL

PICCS [ IECS | NZloC [ TCSI

KF-647 X X -

X X X X

(X) Obediéncias (-) Ndo age de acordo com

15.2. Avaliacdo de seguranca quimica

Avaliacdo de seguranca quimica Mistura: N&o foi realizada qualquer avaliacdo de seguranga quimica.

Perfil de exposicéo Ver Ficha de seguranca alargada. Informag6es obtidas no Relatério de Segurancga
Quimica. Informacéo baseada em componentes individuais.

Seccdo 16: OUTRAS INFORMACOES

Texto integral das adverténcias H referidas na seccédo 3

H317 - Pode causar uma reaccao alérgica da pele
H319 - Provoca irritagéo ocular grave

H335 - Pode provocar irritagdo das vias respiratorias
H350i - Pode provocar cancro por inalagéo

H351 - Suspeito de provocar cancro por inalagao

H372 - Afecta os 6rgéos apos exposicao prolongada ou repetida por inalagdo
H413 - Pode provocar efeitos nocivos duradouros nos organismos aquaticos

67/548/EEC-1999/45/EC (DSD - DPD)
Nao aplicavel

Legenda

NE(M)ND : Nivel de Efeito (Minimo) Nao Derivado - NENP :

SVHC: Substancias candidatas a autorizagcdo que suscitam
TWA (média ponderada em fungao do tempo)
STEL (Limite de Exposi¢éo de Curta Duracao)

Data de revisao: 06-04-2017

Nivel de Efeito Ndo Previsto
uma elevada preocupacéo:

Razéo dareviséo Seccdes actualizadas das (M)SDS
De acordo com Regulamento (CE) n.o 1907/2006 (REACH - Anexo II)

CLP - Regulamento
Ver também seccgao

CE n.° 1272/2008
1

Identificacéo da substancia/preparacéo e da sociedade/empresa

Esta ficha de dados de seguranga esta em conformidade com os requisitos do Regulamento (CE) n.° 1907/2006

Embora as informagdes e recomendacdes aqui consignadas o sejam de boa fé e maximamamente de acordo com os
conhecimentos actuais, a ALBEMARLE Catalysts Company bv ndo responderd como responsavel pelas omissdes ou
imprecisdes ou eventuais informagdes incompletamente dadas. As informag¢des séo fornecidas sob condicades de
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seguranca e de conformidade quanto ao emprego principal previsto para o produto. A ALBEMARLE Catalysts Company
bv ndo poderd de modo algum ser tida por responsavel por danos de qualquer natureza, causados pelo emprego
indequado ou pelo ndo respeito das informagdes fornecidas. NENHUMA RESPONSABILIDADE NEM GARANTIA
EXPLICITA OU IMPLICITA PODERA SER REQUERIDA INCLUINDO QUANTO A POSSIBILIDADE DE COMERCIALIZACAO
OU QUANTO A APTIDAO PARA UM USO ESPECIFICO OU DE QUALQUER OUTRA NATUREZA, SE ESTAS SE FIZEREM
SEM TER EM CONTA AS INFORMACOES REFERENTES AO PRODUTO EM QUESTAO.

Perfil de exposicéo Ver Ficha de seguranca alargada. Informag6es obtidas no Relatério de Segurancga
Quimica. Informac&o baseada em componentes individuais.

Fim da Ficha de Seguranca



Documento de Cenarios de Exposicao

Exposicao ocupacional, exposi¢cdo ambiental e exposicao indireta de seres humanos através
do ambiente

Oxido de Niquel

N.2 EINECS 215-215-7
N.2 CAS 1313-99-1



1. Titulo Versao 3, 2012

GES 2 Utilizacao industrial de catalisadores que contém 6xido de niquel (NiO)

Ciclo de vida

Utilizagao - Utilizagdo intermédia de NiO

Titulo curto livre

Utilizagao industrial de catalisadores que contém NiO em p6 e
moldado (A)

SU (Setores de Utilizacao):

SU 3 Utilizagao industrial

SU 8 Fabrico de produtos quimicos a granel em grande escala
(incluindo produtos petroliferos)

SU 9 Fabrico de produtos quimicos finos

PC (Categoria de Produto Quimico):

PC 19 Produtos intermédios

ERC (Categoria de Libertacao para o Ambiente):

ERC 1 Fabrico de substancias

ERC 3 Utilizagao industrial

ERC 6a Utilizagao industrial resultante do fabrico de outra
substancia (utilizagdo de substéncias intermédias)

ERC 6b Utilizagao industrial de auxiliares de processamento
reativos

PROC (Categoria de Processo):

PROC 1 Utilizagao em processo fechado, sem probabilidade
de exposicao

PROC 2 Utilizagao em processo fechado continuo, com
exposi¢ao ocasional controlada (p.ex. amostragem)

PROC 3 Utilizagao em processo em lote fechado (sintese ou
formulagao)

PROC 4 Utilizagao em lote e outros processos (sintese), onde
ha possibilidade de exposicdo

PROC 8a Transferéncia de substancias ou preparagdes
(carga/descarga) de/para recipientes/contentores grandes em
unidades ndo destinadas a esse fim

PROC 8b Transferéncia de substancias ou preparagdes
(carga/descarga) de/para recipientes/contentores grandes em
unidades destinadas a esse fim

Processos, tarefas e atividades
abrangidos (ambiente)

Utilizagao industrial de catalisadores que contém NiO em p6 e
moldado: Carga do reator (transferéncia de
sacos/bidées/contentores grandes), utilizagdo em reator
fechado, descarga do reator (transferéncia para
biddes/contentores), limpeza e manutencéo.

Processos, tarefas e atividades
abrangidos (trabalhadores)

Cenario que contribui para a exposigao ES 2.1:

Utilizagao industrial de catalisadores em pé

Cenario que contribui para a exposicédo ES 2.2:

Utilizagao industrial de catalisadores moldados (extrudados,
granulados, comprimidos, esferas, pds encapsulados)

2. Condicoes operacionais e medidas de gestao de riscos

2.1 Controlo da exposicao ambiental

Titulo curto livre relacionado com
0 ambiente

Utilizagao industrial de catalisadores que contém NiO em p6 e
moldado

Titulo sistematico com base no
descritor de utilizacao (ambiente)

ERC 1 Fabrico de substancias

ERC 3 Formulagcdo em materiais

ERC 6a Utilizagao industrial de substancias intermédias
ERC 6b Utilizagao industrial de auxiliares de processamento
reativos

Processos, tarefas e atividades
abrangidos (ambiente)

Utilizagao industrial de catalisadores que contém NiO em p6 e
moldado: Carga do reator (transferéncia de
sacos/bidées/contentores grandes), utilizagdo em reator
fechado, descarga do reator (transferéncia para
biddes/contentores), limpeza e manutencao.

Método de Avaliacdo Ambiental

Irrelevante




Caracteristicas do produto

Catalisadores em p6 e moldados com uma concentragao de NiO que varia entre 1 e 90% em peso.

Quantidades utilizadas

43 toneladas (expressas como Ni) com base na
Utilizacao diaria maxima no local |carga/descarga de 300 toneladas de catalisador com um teor
de NiO de 50% durante uma semana, duas vezes por ano

Catalisador em p6: 0,5-75 toneladas de Ni/ano (1 - 150
toneladas de catalisador/ano)

Catalisador moldado: 1,5-200 toneladas de Ni/ano (5 - 600
toneladas de catalisador/ano)

Utilizacdao anual maxima no local

Frequéncia e duracao de utilizacao

Padrdo de libertagao para o Sem libertagdo notavel para o ambiente

ambiente
Fatores ambientais néo influenciados pela gestéo de riscos
Caudal de aguas recetoras Irrelevante

Capacidade de diluicao, agua doce |Irrelevante

Capacidade de diluicdo, agua

Irrelevante
salgada

Outras condi¢des de operacdo determinadas que afetam a exposi¢cao ambiental

Nenhumas

Condic6es e medidas técnicas a nivel do processo (fonte) para evitar libertacao

O catalisador que contém NiO esté praticamente todo contido em recipientes de reagao e tubagens
associadas.

A transferéncia de catalisador, entre o reator e os contentores, durante a carga e descarga, é fechada
e pode ocorrer no exterior. A entrega de catalisador ocorre frequentemente em sacos, biddes ou
depositos de fluxo grandes; os sacos grandes estdo equipados com bicos de descarga que permitem
ser ligados a um tubo de carga. A transferéncia também engloba carros-cisterna ou vagbes-cisterna,
ou seja, contentores de grandes dimensdes que permitem ser ligados hermeticamente ao reator.

Condicoes e medidas técnicas no local para reduzir ou limitar descargas, emissoes
atmosféricas e libertagoes para o solo

Transferéncia de catalisador para o reator semi-automatizada: catalisador transferido para funis
ligados a tubos de carga, ou transferéncia fechada a partir do contentor para o reator. O equipamento
de produgdo nao é ventilado. O catalisador encontra-se num reator totalmente fechado e sem
qualquer tipo de ventilagéo.

Nao deve ocorrer envolvimento de dgua, exceto em ciclo fechado.

Medidas organizacionais para evitar/limitar a libertagao a partir do local

Formacao periddica do pessoal.

Condicoes e medidas relacionadas com a estagcao municipal de tratamento de aguas residuais

Estacédo Municipal de Tratamento Irrelevante
de Aguas Residuais (ETAR)
Fluxo de descarga da ETAR

. Irrelevante
municipal
Incineracéo da lama residual da
ETAR municipal Irelevante

Condicoes e medidas relacionadas com o tratamento externo de residuos para eliminacao

Os residuos que contenham NiO sao depositados em contentores e descartados numa unidade
especializada em tratamento de residuos devidamente autorizada, para posterior incineragao.

Condicoes e medidas relacionadas com a recuperacao externa de residuos

Os sedimentos provenientes da esta¢ao de tratamento no local sdo processados para recuperagao
do metal (reciclagem).

Os residuos que contém NiO e sao apropriados para reciclagem podem ser reciclados internamente
ou numa unidade de reciclagem devidamente licenciada.

2.2 Controlo da exposicao dos trabalhadores para cenario que contribui para a exposicao ES
241

Utilizagao industrial de catalisadores em pé

Titulo curto livre relacionado com

os trabalhadores Utilizagao industrial de catalisadores que contém NiO em p6

PROC 1 Utilizagao em processo fechado, sem probabilidade
de exposicao

Descritor de utilizacao abrangida




PROC 2 Utilizagao em processo fechado e continuo, com
exposicao ocasional controlada (p.ex. amostragem)

PROC 3 Utilizagao em processo em lote fechado (sintese ou
formulagao)

PROC 4 Utilizagao em lote e outros processos (sintese), onde
ha possibilidade de exposigao

PROC 8a Transferéncia de substancias ou preparagées
(carga/descarga) de/para recipientes/contentores grandes em
unidades ndo destinadas a esse fim

PROC 8bTransferéncia de substancias ou preparagées
(carga/descarga) de/para recipientes/contentores grandes em
unidades destinadas a esse fim

Carga e descarga de p6 de catalisador, incluindo transferéncia
canalizada de catalisador a partir do tanque de alimentacao,
bem como retorno de catalisador utilizado para o tanque.

Processos, tarefas e atividades
abrangidos

Estimativa de exposi¢édo por inalagdo com base nos dados
medidos.

Estimativa da exposicao cutdnea com base no modelo de Fase
1.

Método de Avaliagao

Caracteristica do produto

P6 que contém NiO com uma concentragao de 6xido de niquel de 1-90%.
Ou como suspensao num liquido inerte (p. ex., &gua, alcoois, hidrocarbonetos).

Quantidades utilizadas

0,5-75 toneladas de Ni/ano (1 - 150 toneladas de catalisador/ano)

Frequéncia e duracéo de utilizacao/exposicao

8 — 11 horas/turno (37,5 horas/semana)

As operagbes de carga e descarga levadas a cabo por trabalhadores da estagédo ndo devem
representar mais de 5% dos turnos.

As empresas de carga especiais estdao expostas durante o turno completo. A avaliagdo da exposigao
€ baseada em dados por turno completo.

Fatores humanos néo influenciados pela gestéo de riscos

Volume de inalagao sob condicbes de utilizacdo |Irrelevante

Tamanho da sala e fluxo de ventilagao Irrelevante

480 cm® (com base no modelo MEASE.
Considerado como uma estimativa conservadora
para este cenario)

Area da pele em contacto com a substancia sob
condigbes de utilizagao

Peso corporal Irrelevante

Outras condi¢cdes de operacao determinadas que afetam a exposi¢ao dos trabalhadores

Elevado nivel de limpeza no local de trabalho e prevencédo de acumulagao de p6 e residuos nas
superficies, incluindo pisos. Utilizagcdo de agua ou de um aspirador a vacuo adaptado com um filtro
HEPA para eliminar o p6 e os residuos durante a limpeza.

Oral: Boas praticas de higiene no local de trabalho

O ES 2.1 exclui a manipulacio de materiais de catalisador em p6 em locais de trabalho amplos.

Condicoes e medidas técnicas a nivel do processo (fonte) para evitar a libertacao

A carga e descarga de p6 de catalisador efetua-se mediante métodos semi-automatizados através
dos quais o catalisador é transferido para funis e elevado até ao topo do reator, sendo transferido
desde o funil para o reator através de assisténcia/controlo manual ou através de transferéncia
fechada do contentor para o reator.

Durante a utilizagao, o catalisador que contém NiO tem de estar praticamente todo contido em
recipientes de reagao e tubagens associadas.

Condicoes e medidas técnicas para controlar a dispersao desde a fonte até ao trabalhador

NENHUMAS

Medidas organizacionais para prevenit/limitar libertacées, dispersédo e exposicao

Formacao periddica no d&mbito das praticas de higiene laboral e utilizagdo apropriada de EPI
(Equipamento de Protecao Individual).

Condicdes e medidas relacionadas com a protecéo individual, a higiene e a avaliacdo da salde

Inalacdo: E exigido o uso de Equipamento de Protecao Respiratéria (filtro de particulas de elevada
eficacia para particulas sélidas e liquidas (p.ex. EN 143 ou 149, Tipo P3, ou FFPE)) durante a carga e




descarga do reator, para operagdes de limpeza e de manutengao e nos casos onde existir
possibilidade de exposi¢ao ao pé ou a residuos que contenham NiO. E exigido o uso de EPR com
alimentacéo de ar, caso seja necessario entrar no reator

Dérmica: durante a carga e descarga do reator, durante a limpeza e manutencao e durante quaisquer
outras operagdes onde o contacto cutaneo é possivel, € exigido o uso de roupa protetora conforme a
norma EN13982-1 Tipo 5 e luvas de seguranga resistentes a produtos quimicos (norma EN 374)
capazes de proporcionar protecao durante o contacto prolongado e direto (Recomendado: Indice de
protecao 6, correspondente a > 480 minutos de tempo de permeagao conforme a norma EN 374):
p.ex. luvas de borracha de nitrilo (0,4 mm), borracha de cloropreno (0,5 mm), borracha butilica (0,7
mm) ou outras luvas que cumpram com as especificagdes de desempenho requeridas durante a
carga e descarga do reator, durante a limpeza e manutengao e durante qualquer outra operagao em
que o contacto cutaneo seja possivel.

Outros equipamentos de protegao: Devem ser escolhidos com base nas atividades que estao a ser
realizadas, no potencial de exposig¢éao ao NiO transportado pelo ar e outros riscos correspondentes ao
local de trabalho e podem incluir roupa de protegdo com capuz, calgado de seguranga (p.ex.,
conforme EN 20346)

2.3 Controlo de exposicao dos trabalhadores para cenario que contribui para a exposicao ES
2.2

Utilizag&o industrial de catalisadores moldados

Titulo curto livre relacionado com

Utilizagao industrial de catalisadores que contém NiO moldado
os trabalhadores

PROC 1 Utilizagao em processo fechado, sem probabilidade
de exposicao

PROC 2 Utilizagao em processo fechado e continuo, com
exposi¢ao ocasional controlada (p.ex. amostragem)

PROC 3 Utilizagao em processo em lote fechado (sintese ou
formulacao)

PROC 4 Utilizagao em lote e outros processos (sintese), onde
ha possibilidade de exposicdo

PROC 8a Transferéncia de substancias ou preparagdes
(carga/descarga) de/para recipientes/contentores grandes em
unidades ndo destinadas a esse fim

PROC 8b Transferéncia de substancias ou preparagtes
(carga/descarga) de/para recipientes/contentores grandes em
unidades destinadas a esse fim

Descritor de utilizacao abrangida

Carga do reator (transferéncia de sacos/biddes/contentores

Processos, tarefas e atividades grandes), utilizacao em reator fechado, descarga do reator
abrangidos (transferéncia para bidées/contentores), limpeza e
manutengao.
Estimativa de exposi¢édo por inalagdo com base nos dados
medidos.

Método de Avaliagao Estimativa da exposi¢ao cutédnea com base no modelo de Fase

1.

Caracteristica do produto

Catalisadores que contém NiO moldado. Concentragao de éxido de niquel de 1 — 65 % em peso.

Quantidades utilizadas

1,5-200 toneladas de Ni/ano (5 - 600 toneladas catalisador/ano)

Frequéncia e duracao de utilizacao/exposicao

Frequéncia carga/descarga: durante 1 semana uma vez em cada 6 meses ou com menor frequéncia.
Frequéncia de limpeza: Desde duas vezes ao ano até uma vez a cada 8 anos.

8 — 11 horas/turno (37,5 horas/semana)

As operagoes de carga e descarga levadas a cabo por trabalhadores da estacdo ndao devem
representar mais de 5% dos turnos.

As empresas de carga especiais estao expostas durante o turno completo. A avaliagdo da exposicao
€ baseada nos dados do turno completo.

Fatores humanos nao influenciados pela gestao de riscos

Volume de respiragao sob condigbes de utilizagao |Irrelevante

Tamanho da sala e fluxo de ventilagao Irrelevante

Area da pele em contacto com a substancia sob  [480 cm® (com base no modelo MEASE.
condicoes de utilizacdo Considerado como uma estimativa conservadora




para este cenario)

Peso corporal Irrelevante

Outras condicoes de operacao determinadas que afetam a exposicao dos trabalhadores

Carga e descarga de lotes.

A limpeza é por norma efetuada com um aspirador a vacuo equipado com um filtro HEPA, recorrendo
a medidas de controlo no local, por forma a prevenir a libertagao de pé para o ambiente de trabalho.
Oral: Boas préticas de higiene no local de trabalho

Condicoes e medidas técnicas a nivel do processo (fonte) para evitar libertacao

Carga: Sao utilizados sistemas de transferéncia fechada para impedir a libertagdo de pé para o
ambiente de trabalho ou é utilizada uma operagao semi-automatizada para a transferéncia ao ar livre.
Utilizagao: E necessario um reator fechado.

Descarga: Transferéncia fechada desde o reator até ao contentor ou possivel operagéo ao ar livre.

Condic6es e medidas técnicas para controlar a dispersao desde a fonte até ao trabalhador

Nenhumas

Medidas organizacionais para prevenir/limitar libertacées, disperséo e exposicéo

Formagao periédica do pessoal.

Condicdes e medidas relacionadas com a protecéo individual, a higiene e a avaliacdo da salde

Inalacdo: E exigido o uso de Equipamento de Prote¢ao Respiratéria (filtro de particulas de elevada
eficacia para particulas sélidas e liquidas (p.ex. de acordo com a norma EN 143 ou 149, Tipo P3, ou
FFPE)) durante a carga e descarga do reator, para operac¢des de limpeza e de manutengao nos
casos onde existe possibilidade de exposi¢do ao pé ou a residuos que contenham NiO; utilizagao de
EPR com alimentagdo de ar, caso seja necessaria a entrada no reator

Dérmica: Uso de roupa protetora conforme a norma EN13982-1 Tipo 5 e luvas de seguranga
resistentes a produtos quimicos (norma EN 374) capazes de proporcionar protegdo durante o
contacto prolongado e direto (Recomendado: Indice de protecdo 6, correspondente a > 480 minutos
de tempo de permeacao conforme a norma EN 374): p.ex. luvas de borracha de nitrilo (0,4 mm),
borracha de cloropreno (0,5 mm), borracha butilica (0,7 mm) ou outras luvas que cumpram com as
especificagdes de desempenho requeridas durante a carga e descarga do reator, durante a limpeza e
manutengao e durante qualquer outra operacdo em que o contacto cuténeo seja possivel.

Outros equipamentos de protegao: Devem ser escolhidos com base nas atividades que estao a ser
realizadas, no potencial de exposicdo ao NiO transportado pelo ar e outros riscos correspondentes ao
local de trabalho e podem incluir roupa de protegdo com capuz, calgado de seguranga (p.ex.,
conforme a norma EN 20346).

3. Estimativa de risco e exposicao

Ambiente*

ERC 1,36A e 6B
Utilizagao industrial de catalisadores que contém NiO em p6 e moldado
Compartimento | Unidade | PNEC | PECgegional | Ciocal PEC | RCR | Métodos para o
calculo de
concentragbes
ambientais
| Agua doce ug Ni/L 3,55 29 - - - -
| Agua salgada | pgNi/L | 8,6 0,3 - - - -
Terrestre mg Ni’kg | 29,9 16,2 - - - -
ETAR mg Ni’kg | 0,33 - - - - -
*A exposigdo ao ambiente é considerada irrelevante
Trabalhadores
ES 2.1
Utilizagao industrial de catalisadores em p6
Unidade | DNEL | Concentragéo | RCR Métodos para
de exposigao calculo da
exposicao
Dérmica
Sistémica aguda | mg Ni - IR -
/kg/dia
Aguda local mg Ni - IR -
/cm®/dia
Sistémica a mg Ni - IR -
longo prazo /kg/dia




Sistémica a
longo prazo

mg Ni
Jem?/dia

0,024

0,0005

0,002

Percentil 90 a partir
do modelo MEASE
(PROC 8b,
operacoes de
transferéncia
automatizadas com
contencgao, luvas)
para manipulagao
de material em po.

Inalagdo

Sistémica aguda

mg Ni
/m%

520

0,04

0,00008

Aguda local

mg Ni
/m%

3,9

0,04

0,01

4 x o percentil 75
calculado para
operacoes de
enchimento na
produgao de
catalisador em pé
de NiO.

Sistémica e local
a longo prazo

mg Ni
/m%

0,05

0,01

0,2

Percentil 75
calculado para
operacles de
enchimento (turno
completo) na
producéo de
catalisador em po
de NiO.

ES 2.2
Utilizacao industrial de cat

alisadores

moldados

Unidade

DNEL

Concentracao
da exposigao

RCR

Métodos para
calculo da
exposicao

Dérmica

Sistémica aguda

mg Ni
/kg/dia

Aguda local

mg Ni
/em?/dia

Sistémica a
longo prazo

mg Ni
/kg/dia

Local a longo
prazo

mg Ni
Jem?/dia

0,024

0,002

Percentil 90 a partir
do modelo MEASE
(PROC 8b,
operagoes de
transferéncia
automatizadas com
contencgao, luvas).

Inalagao

Sistémica aguda

mg Ni
/m%

520

0,06

0,0001

Aguda local

mg Ni
/m%

3,9

0,06

0,02

3 x o percentil 75
calculado para
operacoes de
enchimento na
producéo de
catalisador moldado
de NiO.

Sistémica e local
a longo prazo

mg Ni
/m%

0,05

0,02

0,4

Percentil 75
calculado para
operacoes de
enchimento (turno
completo) na
producéo de




catalisador moldado
de NiO.

IR: Irrelevante

Inalacdo aguda local
Com base em aerossois de tamanho inalavel. Os niveis de fragdo inalaveis equivalentes devem
ser pelo menos 3 vezes superiores

4. Guia para que o utilizador a jusante (DU) possa avaliar se trabalha dentro dos limites
estabelecidos pelo cenario de exposicao (ES)

Ambiente
Ferramenta de escalonamento: Ferramenta para metais EUSES IT (download grétis:
http://www.arche-consulting.be/Metal-CSA-toolbox/du-scaling-tool)

O escalonamento da libertagdo para a atmosfera e o0 ambiente aquatico inclui:
a melhoria do fator de libertagédo para a atmosfera e para as aguas residuais e/ou a eficacia do filtro
de ar e da unidade de tratamento de aguas residuais.

Escalonamento das PNEC (Concentragdes Previsivelmente sem Efeitos) para ambientes aquaticos
mediante utilizagao de uma abordagem faseada/individual para corregcao da biodisponibilidade e da
concentragao residual (abordagem Cica)-

O escalonamento das PNEC para o compartimento solo mediante utilizagado de uma abordagem
faseada/individual para corre¢éo da biodisponibilidade e da concentragao residual (abordagem Coca)-

Trabalhadores

O escalonamento deve ter em conta a duragéo e a frequéncia de utilizagao

Recolher dados de monitorizagdo do processo com amostras inalaveis. O uso simultaneo de
amostras inalaveis é estimulado. Utilizar a informacado do tamanho das particulas de aerossol, quando
disponivel, para confirmar o uso apropriado do nivel derivado de exposi¢ao sem efeitos (DNEL)
inalavel de 0.05 mg Ni/m°. Os niveis de exposicao de fragdes inalaveis ndo devem ser mantidos
abaixo de 0,01 mg Ni/m°.

Para mais informagdes e orientagdes sobre os cendrios de exposicao, ferramentas disponiveis e
opgodes de escalonamento, visite a Biblioteca de Cenarios de Exposi¢éo Nickel Consortia:
http://www.nickelconsortia.org/exposure-scenario-library.html

Avaliacoes da exposigcao para o ser humano através do ambiente e caracterizacdo dos riscos
relativos a utilizacao do catalisador que contém oxido de niquel (A)

A avaliagdo da exposicao do ser humano através do ambiente ndo se manifesta relevante para este
setor, ndo existindo probabilidade de haver libertagao para o ambiente.



1. Titulo

Versao 3, 2012

GES 3 Utilizacao industrial de catalisadores que contém NiO para a produgao de catalisadores que

contém outros compostos de niquel

Ciclo de vida

Utilizagdo intermédia de NiO

Titulo curto livre

Utilizagao industrial de catalisadores que contém NiO para a
producéo de catalisadores que contém outros compostos de
Ni (B)

Titulo sistematico com base no
sistema descritor de utilizacao

SuU:

SU 3 Utilizagao industrial

SU 8 Fabrico de produtos quimicos a granel em grande
escala (incluindo produtos petroliferos)

SU 9 Fabrico de produtos quimicos finos

SU10 Formulagéo de preparagdes

PC (Categoria de Produto Quimico):

PC 19 Produtos intermédios

ERC (Categoria de Libertacao para o Ambiente):

ERC 1 Fabrico de substancias

ERC 3 Formulacdo em materiais

ERC 6a Utilizagao industrial de substancias intermédias

ERC 6b Utilizagao industrial de auxiliares de processamento
reativos

PROC (Categoria de Processo):

PROC 1 Utilizagao em processo fechado, sem probabilidade
de exposigao

PROC 2 Utilizagao em processo fechado e continuo, com
exposi¢ao ocasional controlada (p.ex. amostragem, limpeza e
manutencao)

PROC 3 Utilizagao em processo em lote fechado (sintese ou
formulagao)

PROC 4 Utilizagao em lote e outros processos (sintese),
onde a possibilidade de exposigao esta patente

PROC 8a Transferéncia de substancias ou preparagdes
(carga/descarga) de/para recipientes/contentores grandes em
unidades ndo destinadas a esse fim

PROC 8b Transferéncia de substancias ou preparagées
(carga/descarga) de/para recipientes/contentores grandes em
unidades destinadas a esse fim

PROC 9 Transferéncia de substancias ou preparagtes para
pequenos contentores (linha de enchimento destinada a esse
fim, incluindo pesagem)

PROC 14 Produgéo de preparagdes ou de artigos por
aglomeracdo, compressao, extrusao, peletizagao

Processos, tarefas e atividades
abrangidos (ambiente)

Utilizacao industrial de catalisadores de 6xido de Ni:

Entrega e manipulagdo de matérias-primas, fabrico de
catalisadores: dissolugao, precipitagao, filtragao, secagem,
mistura, formacgao, impregnacao, calcinagao, redugéo,
estabilizacéo, sulfetagao, revestimento e triagem,
carga/descarga do reator, empacotamento de catalisador:
operacoes de enchimento, limpeza e manutengéao, bem como
armazenamento do produto final.

Processos, tarefas e atividades
abrangidos (trabalhadores)

Cenario que contribui para a exposigao ES 3.1:

Utilizagao industrial de catalisadores em p6

Cenario que contribui para a exposigao ES 3.2:

Utilizagao industrial de catalisadores moldados (extrudados,
granulados, comprimidos, esferas, pés encapsulados)

2. Condicdes operacionais e medidas de gestéo de riscos

2.1 Controlo da exposicao ambiental

Titulo curto livre relacionado com o
meio ambiente

Utilizagao industrial de catalisadores que contém NiO para a
producéo de catalisadores que contém outros compostos de




Ni

ERC 1 Fabrico de substancias

ERC 3 Formulagdo em materiais

ERC 6a Utilizagao industrial de substancias intermédias
ERC 6b Utilizagao industrial de auxiliares de processamento
reativos

Titulo sistematico com base no
descritor de utilizacao (ambiente)

Utilizagao industrial de catalisadores de 6xido de Ni:

Entrega e manipulagéo de matérias-primas, fabrico de
catalisadores: dissolugao, precipitagao, filtragao, secagem,
Processos, tarefas e atividades mistura, formagao, impregnacao, calcinagao, reducgéo,
abrangidos (ambiente) estabilizacdo, sulfetagéo, revestimento e triagem,
carga/descarga do reator; empacotamento de catalisador:
operacoes de enchimento, limpeza e manutengao, bem como
armazenamento do produto final.

Para o célculo da concentragao prevista no ambiente (PEC),
Método de Avaliagcao Ambiental sdo utilizadas estimativas com base na monitorizagao de
concentragdes a nivel local e regional

Caracteristicas do produto

Catalisadores em p6 e modelados com uma concentragao de NiO que varia entre 1 e 90% em peso.

Quantidades utilizadas

2,5 toneladas (expressas como Ni; percentil 90 de tonelagem,

Utilizacao diaria maxima no local . S i
¢ percentil 50 de emissdes didrias)

Utilizagcao anual no local 547 toneladas de Ni (percentil 90)

Frequéncia e duracao de utilizagcao

Padrdo de libertagao para o 216 dias por ano por local (percentil 50)

ambiente

Fatores ambientais néo influenciados pela gestdo de riscos

Caudal de aguas de superficie ES 1 Descarga para ETAR: 200.000 m°/d
recetoras ES 2 Descarga direta: 136.000 m*/d

Capacidade de diluicao, agua doce ES 1 Descarga para ETAR: 100

ES 2 Descarga direta: 1000 (max.)
Capacidade de diluicao, agua .
salgada 100 (por defeito)

Outras condicoes de operacao determinadas que afetam a exposicao ambiental

Nenhumas

Condicoes e medidas técnicas a nivel do processo (fonte) para evitar libertacao

Sao implementados sistemas de controlo de processos apropriados para evitar a libertagcao

Condicoes e medidas técnicas no local para reduzir ou limitar as descargas, emissoes
atmosféricas e libertagcoes para o solo

Aguas residuais:

ES 1 Descarga para ETAR:

tratamento de aguas residuais no local mediante precipitagao quimica, filtragao, destilagao ou troca
i6nica.

E unidade de tratamento de dguas residuais externa (fora do local), ETAR municipal, eficacia 40%
Fator de libertagao posterior ao tratamento no local: 14,4 g/T (percentil 50)

ES 2 Descarga direta:

Tratamento de aguas residuais no local mediante precipitagdo quimica, filtragao, destilagao ou troca
ionica.

Fator de libertagao posterior ao tratamento no local: 14,4 g/T (percentil 50)

Ar:

ES1eES2:

Tratamento de emissbes atmosféricas mediante filtros de bolsa.

Fator de libertagao posterior ao tratamento no local: 21,5 g/T (percentil 50)

Medidas organizacionais para evitar/limitar a libertacéo a partir do local

Formagao periédica do pessoal.

Condic6es e medidas relacionadas com a estagao de tratamento de aguas residuais (quando
aplicavel)




Estacdo de Tratamento de Aguas

Residuais (ETAR) Sim para ES 1 Descarga para ETAR

Fluxo de descarga da ETAR

o 2000 m¥d (por defeito)
municipal

Incineracéo de sedimentos residuais

da ETAR municipal Incinerados quando aplicavel.

Condicoes e medidas relacionadas com o tratamento externo de residuos para eliminacao

Os residuos que contenham NiO sao depositados em contentores e descartados numa unidade
especializada em tratamento de residuos devidamente autorizada, para posterior incineragao.

Condicoes e medidas relacionadas com a recuperacao externa de residuos

Os sedimentos provenientes da esta¢ao de tratamento no local sdo processados para recuperagao
do metal (reciclagem).

Os residuos que contém NiO e sao apropriados para reciclagem podem ser reciclados internamente
ou numa unidade de reciclagem devidamente licenciada.

2.2 Controlo de exposicao dos trabalhadores para cenario que contribui para a exposicao ES
3.1

Utilizagao industrial de catalisadores em pé

Titulo curto livre relacionado com os |Producgao de catalisadores que envolvam a manipulagao de
trabalhadores pds que contenham NiO

PROC 1 Utilizagao em processo fechado, sem probabilidade
de exposigao

PROC 2 Utilizagao em processo fechado e continuo, com
exposi¢ao ocasional controlada (p.ex. amostragem, limpeza e
manutengao)

PROC 3 Utilizagao em processo em lote fechado (sintese ou
formulagao)

PROC 4 Utilizagao em lote e outros processos (sintese),
onde a possibilidade de exposigao esta patente

PROC 8a Transferéncia de substancias ou preparagées
(carga/descarga) de/para recipientes/contentores grandes em
unidades néo destinadas a esse fim

PROC 8b Transferéncia de substancias ou preparagdes
(carga/descarga) de/para recipientes/contentores grandes em
unidades destinadas a esse fim

PROC 9 Transferéncia de substancias ou preparagdes para
pequenos contentores (linha de enchimento destinada a esse
fim, incluindo pesagem)

PROC 14 Produgéo de preparagdes ou de artigos por
aglomeracdo, compressao, extrusao, peletizacao

Descritor de utilizagao abrangida

Fabrico de catalisadores:

- Carga/descarga do reator

- Secagem e calcinagao

- Mistura

- Formacao (preparagao de extrudados, granulados,
comprimidos, esferas, pos encapsulados)

Processos, tarefas e atividades - Triagem e depdésito de catalisador em contentores de
abrangidos armazenamento

- Manipulagao de precursores, substancias intermédias

e produtos

- Reducéo e estabilizagao

- Sulfetacao

Limpeza

Manutengao

Estimativa de exposig¢édo por inalagao com base nos dados
Método de Avaliagao meghdog. - R

Estimativa da exposigao cutdnea com base no modelo de

Fase 1.

Caracteristica do produto

P6 que contém NiO (sem fase de formagao) ou material moldado (incluindo fase de formagéao)
Concentragdo de 6xido de niquel de 1 —90% em peso.




Quantidades utilizadas

220-1700 kg NiO/turno

Frequéncia e duracao de utilizacao/exposicao

8 — 11 horas/dia (37,5 horas/semana)

80 — 360 dias/ano

A limpeza efetua-se com regularidade e frequéncia de acordo com os planos de limpeza
estabelecidos para cada unidade/area de produgéo.

Fatores humanos nao influenciados pela gestéo de riscos

Volume de respiragao sob condigbes de

e Irrelevante
utilizagéao

Tamanho da sala e fluxo de ventilagao Irrelevante

480 cm® (com base no modelo MEASE.
Considerado como uma estimativa conservadora
para este cenario)

Area da pele em contacto com a substancia sob
condicdes de utilizagao

Peso corporal Irrelevante

Outras condi¢des de operacao determinadas que afetam a exposi¢ao dos trabalhadores

Elevado nivel de limpeza no local de trabalho e prevencédo de acumulagao de p6 e residuos nas
superficies, incluindo pisos. Utilizagdo de dgua ou de um aspirador a vacuo adaptado com um filtro
HEPA para eliminar o pé e os residuos durante a limpeza.

Oral: Boas praticas de higiene no local de trabalho

Condicoes e medidas técnicas a nivel do processo (fonte) para evitar libertacao

Inalacdo: E pouco provavel que a automatizagé@o e o confinamento parcial do processamento de p6 e
as operacgoes de transferéncia, manipulagao e enchimento originem exposig¢des significativas de p6
ou residuos que contenham NiO inalavel.

A exposi¢do manifesta-se intermitente para os processos (semi-) automatizados que se realizam
desde a sala de controlo ou numa area de controlo independente.

Dérmica: A automatizagéao do processo deve ser usada, quando possivel, para eliminar o contacto
cutaneo.

Condic6es e medidas técnicas para controlar a dispersao desde a fonte até ao trabalhador

O sistema LEV é necessario para evitar a descarga de p6 para a atmosfera do local de trabalho

A extracdo de gases de processos de alta temperatura é necessaria para evitar a descarga para a
atmosfera do local de trabalho.

A extragado de gases de processos a alta temperatura automatizados e confinados esta concebida
para eliminar os produtos gasosos colaterais (p.ex.: vapor de agua, diéxido de carbono, gases
nitricos, didxido de enxofre) e aplica-se aos pontos de descarga e sistemas de transferéncia para
prevenir a exposi¢ao no local de trabalho.

Durante a limpeza utiliza-se vacuo ou lavagem (a pressao) com agua para eliminar o pé e residuos
que contenham NiO e outros compostos de Ni.

Medidas organizacionais para prevenit/limitar libertacoes, dispersdo e exposicao

Formagao periédica no ambito das praticas de higiene laboral e utilizagao apropriada de EPI
(Equipamento de Protecao Individual).

Condicdes e medidas relacionadas com a protecéo individual, a higiene e a avaliacdo da saude

Inalacdo: E necessario o uso de Equipamento de Protegao Respiratéria (filtro de particulas de
elevada eficacia para particulas sélidas e liquidas (p.ex. EN 143 ou 149, Tipo P3, ou FFPE)), para
operagodes de limpeza e de manutengao e nos casos onde existe possibilidade de exposigao ao p6 ou
a residuos que contenham NiO. Pode ser usado EPR alimentado com ar, caso seja necessario entrar
no equipamento utilizado para a produgéo.

Dérmica: E necessaria a contengao de matérias-primas e produto para evitar o contacto cutaneo. Nos
casos em que o contacto cutaneo é possivel, € necessario o uso de roupa protetora conforme a
norma EN13982-1, Tipo 5, e luvas de seguranca resistentes a produtos quimicos (norma EN 374),
capazes de proporcionar protecao durante o contacto prolongado e direto (Recomendado: Indice de
protecao 6, correspondente a > 480 minutos de tempo de permeagéo conforme a EN 374): p.ex:.
luvas de borracha de nitrilo (0,4 mm), borracha de cloropreno (0,5 mm), borracha butilica (0,7 mm) ou
outras luvas que cumpram com as especificagdes de desempenho.

Outros equipamentos de protegao: Devem ser escolhidos com base nas atividades que estao a ser
realizadas, no potencial de exposig¢édo ao NiO transportado pelo ar e outros riscos correspondentes ao
local de trabalho e podem incluir roupa de protegdo com capuz, calgado de seguranga (p.ex.,
conforme a norma EN 20346)

2.3 Controlo de exposicao dos trabalhadores para cenario que contribui para a exposicédo ES




3.2

Utilizagao industrial de catalisadores moldados (extrudados, granulados, comprimidos, esferas, pos
encapsulados)

Titulo curto livre relacionado com os |Producio de catalisadores a partir de precursores moldados
trabalhadores que contém NiO

PROC 1 Utilizagao em processo fechado, sem probabilidade
de exposigao

PROC 2 Utilizagao em processo fechado e continuo, com
exposi¢ao ocasional controlada (p.ex. amostragem, limpeza e
manutengao)

PROC 3 Utilizagao em processo em lote fechado (sintese ou
formulagao)

PROC 4 Utilizagao em lote e outros processos (sintese),
onde a possibilidade de exposigao esta patente

PROC 8a Transferéncia de substancias ou preparagdes
(carga/descarga) de/para recipientes/contentores grandes em
unidades ndo destinadas a esse fim

PROC 8b Transferéncia de substancias ou preparagées
(carga/descarga) de/para recipientes/contentores grandes em
unidades destinadas a esse fim

PROC 9 Transferéncia de substancias ou preparagdes para
pequenos contentores (linha de enchimento destinada a esse
fim, incluindo pesagem)

Descritor de utilizagao abrangido

Fabrico de catalisadores:

- Carga/descarga do reator

- Secagem e calcinagao

- Impregnacgéao

- Mistura

- Triagem e deposito de catalisador para contentores
de armazenamento

- Manipulagao de precursores, substancias intermédias
e produtos

- Reducéo e estabilizagao

- Sulfetacao

Limpeza

Manutencgao

Estimativa de exposig¢édo por inalagao com base nos dados
medidos.

Estimativa da exposigao cutanea com base no modelo de
Fase 1.

Processos, tarefas e atividades
abrangidos

Método de Avaliagao

Caracteristica do produto

Catalisadores que contém NiO moldado. Concentragao de éxido de niquel de 1 — 90% em peso.
Quantidades utilizadas

220-1700 kg NiO/turno

Frequéncia e duracao de utilizacao/exposicao

8 — 11 horas/dia (37,5 horas/semana)

Limpeza e manutengao, um dia, 10-50 vezes ao ano (de acordo com os programas de limpeza de
cada unidade/area de produc¢ao) com regularidade e frequéncia.

Fatores humanos nao influenciados pela gestao de riscos

Volume de respiragao sob condigbes de
utilizagao

Tamanho da sala e fluxo de ventilagao Irrelevante

480 cm® (com base no modelo MEASE.
Considerado como uma estimativa conservadora
para este cenario)

Peso corporal Irrelevante

Outras condicoes de operacdo determinadas que afetam a exposicao dos trabalhadores
Elevado nivel de limpeza no local de trabalho e prevencédo de acumulagao de p6 e residuos nas
superficies, incluindo pisos. Utilizagdo de dgua ou de um aspirador adaptado com um filtro HEPA para
eliminar 0 p6 e os residuos durante a limpeza.

Irrelevante

Area da pele em contacto com a substancia sob
condicoes de utilizacdo




Oral: Boas préticas de higiene no local de trabalho

Condicoes e medidas técnicas a nivel do processo (fonte) para evitar libertacao

Inalacdo: A automatizacdo e o confinamento total do processamento térmico e das operagdes
mecanizadas de transferéncia estdo concebidos para reduzir ao minimo as exposigdes significativas
ao po6 que contém NiO inalavel.

A exposi¢do manifesta-se intermitente para os processos (semi-) automatizados que se realizam
desde a sala de controlo ou em areas de controlo independentes.

E pouco provavel que exista formacdo de p6 nos materiais de suporte com impregnacéo de humidade
a ser inseridos no secador.

Para a triagem e enchimento de catalisador moldado em contentores de armazenamento, utiliza-se
uma linha de enchimento semiautomatica, especialmente concebida para o enchimento de
catalisadores.

Dérmica: A automatizagéao do processo deve ser usada, quando possivel, para prevenir o contacto
cutaneo.

Condicoes e medidas técnicas para controlar a dispersao desde a fonte até ao trabalhador

O sistema LEV é necessario para evitar a descarga de p6 para a atmosfera do local de trabalho.

A extraga@o de gases de processos de alta temperatura é necessaria para evitar a descarga para a
atmosfera do local de trabalho.

A extracdo de gases de processos a alta temperatura automatizados e confinados esta concebida
para eliminar os produtos gasosos colaterais (p.ex.: vapor de agua, diéxido de carbono, gases
nitricos) e aplica-se aos pontos de descarga e sistemas de transferéncia para prevenir a exposigao no
local de trabalho.

Durante a limpeza utiliza-se vacuo ou lavagem (a pressao) com agua para eliminar o pé e os residuos
que contenham NiO e outros compostos de Ni.

Medidas organizacionais para prevenit/limitar libertacoes, dispersdo e exposicao

Formagao periédica no ambito das praticas de higiene laboral e utilizagao apropriada de EPI
(Equipamento de Protecao Individual).

Condicdes e medidas relacionadas com a protecéo individual, a higiene e a avaliacdo da saude

Inalacdo: E necessario o uso de Equipamento de Protegao Respiratéria (filtro de particulas de
elevada eficacia para particulas sélidas e liquidas (p.ex. EN 143 ou 149, Tipo P3, ou FFPE)), para
operagoes de limpeza e de manutengao e nos casos onde existe possibilidade de exposigao ao p6 ou
a residuos que contenham NiO. Pode ser usado EPR alimentado com ar, caso seja necessario entrar
no equipamento utilizado para a produgao.

Dérmica: E necessaria a contengdo de matérias-primas e produto para evitar o contacto cutaneo. Nos
casos em que o contacto cutaneo é possivel, € necessario o uso de roupa protetora conforme a
norma EN13982-1, Tipo 5, e luvas de seguranca resistentes a produtos quimicos (norma EN 374),
capazes de proporcionar protecao durante o contacto prolongado e direto (Recomendado: Indice de
protegao 6, correspondente a > 480 minutos de tempo de permeagao conforme a norma EN 374):
p.ex:. luvas de borracha de nitrilo (0,4 mm), borracha de cloropreno (0,5 mm), borracha butilica (0,7
mm) ou outras luvas que cumpram com as especificagdes de desempenho.

Outros equipamentos de protegao: Devem ser escolhidos com base nas atividades que estao a ser
realizadas, no potencial de exposig¢éao ao NiO transportado pelo ar e outros riscos correspondentes ao
local de trabalho e podem incluir roupa de protegdo com capuz, calgado de seguranga (p.ex.,
conforme EN 20346).

3. Estimativa de risco e exposicao

Ambiente

ERC 1,3, 6a e 6b
Utilizagao industrial de catalisadores que contém NiO para a produgdo de catalisadores que
contém outros compostos de Ni

Compartimento | Unidade | PNEC | PECgegional | Ciocal PEC | RCR | Métodos para o

calculo de
concentracdes
ambientais

Agua doce pug Ni’lL | 3,55 29 0,08 2,98 | 0,84 | Valores medidos,

ES1 Descarga Fase 3-Pior cenario

para ETAR previsivel

Agua doce pug Ni’lL | 3,55 29 0,19 3,09 | 0,87

ES2 Descarga

direta

Agua salgada ug Ni/L | 8,6 0,3 1,92 2,22 | 0,26




ES1e ES2
Terrestre ES1 mg 29,9 16,2 0,35 16,6 | 0,55
Descarga para | Ni/kg
ETAR
Terrestre mg 29,9 16,2 0,004 | 16,2 | 0,54
ES2 Descarga | Nikg
direta
ETAR mg 0,33 - - 0,01 | 0,03
Nikg
Trabalhadores
ES 3.1 Utilizacao industrial de catalisadores em po6
Unidade | DNEL | Concentragdo | RCR Métodos para calculo
de exposicao da exposicéo
Dérmica
Sistémica aguda | mg Ni - IR -
/kg/dia
Aguda local mg Ni - IR -
/em®/dia
Sistémica a mg Ni - IR -
longo prazo /kg/dia
Local a longo mg Ni 0,024 | 0,0005 0,002 | Percentil 90 a partir do
prazo /em?/dia modelo MEASE (PROC
8b, operagdes de
transferéncia
automatizadas com
contencéo, luvas) para
manipulagao de
matérias-primas e
produtos em pé.
IR: Irrelevante devido a
absorgao insignificante
através da pele
Inalacdo
Sistémica aguda m% Ni 520 0,18 0,0003 | 4 x o percentil 75
/m calculado das
Aguda local m% Ni 3,9 0,18 0,05 concentragdes de
/m exposicdo maximas
medidas nos processos
de fabrico
correspondentes a
utilizagéo industrial de
catalisadores em p6 de
6xido de niquel para
produgao de
catalisadores que
contém compostos de
Ni.
Sistémica e local mg Ni 0,05 0,045 0,9 Percentil 75 calculado
a longo prazo /m das concentragdes de

exposicao maximas
medidas nos processos
de fabrico
correspondentes a
utilizacao industrial de
catalisadores em po6 de
oxido de niquel para
producédo de




catalisadores que
contém compostos de
Ni.

ES 3.2 Utilizagao industrial de catalis

esferas, pds encapsulados)

adores m

oldados (extrudados, granulados, comprimidos,

Unidade

DNEL

Concentracao
de exposicao

RCR

Métodos para calculo
da exposicéo

Dérmica

Sistémica aguda

mg Ni

/kg/dia

Aguda local

mg Ni

/em?/dia

Sistémica a
longo prazo

mg Ni

/kg/dia

Local a longo
prazo

mg Ni

/em?/dia

0,024

0,002

Percentil 90 a partir do
modelo MEASE (PROC
8b, operagdes de
transferéncia
automatizadas com
contencgao, luvas).

IR: Irrelevante devido a
absorgao insignificante
através da pele

Inalacao

Sistémica aguda

mg Ni
/m%

520

0,078

0,0002

Aguda local

mg Ni
/m%

3,9

0,078

0,02

3 x o percentil 75
calculado das
concentragoes de
exposigao maximas
medidas nos processos
de fabrico
correspondentes a
utilizagéo industrial de
catalisadores moldados
de 6xido de niquel para
produgao de
catalisadores que
contém compostos de
Ni.

Sistémica e local
alongo prazo

mg Ni
/m%

0,05

0,026

0,52

Percentil 75 calculado
das concentracgoes de
exposicao maximas
medidas nos processos
de fabrico
correspondentes a
utilizagao industrial de
catalisadores moldados
de 6xido de niquel para
producéo de
catalisadores que
contém compostos de
Ni.

IR: Irrelevante

Inalacdo aguda local

Com base em aerossois de tamanho respiravel. Os niveis de fragao inalaveis equivalentes
devem ser pelo menos 3 vezes superiores

4. Guia para que o utilizador a jusante (DU) possa avaliar se trabalha dentro dos limites
estabelecidos pelo cenario de exposicao (ES)




Ambiente
Ferramentas de escalonamento: ferramenta para metais EUSES IT (download gratis:
http://www.arche-consulting.be/Metal-CSA-toolbox/du-scaling-tool)

O escalonamento da libertagcao para a atmosfera e o0 ambiente aquatico inclui:
a melhoria do fator de libertagédo para a atmosfera e para as aguas residuais e/ou a eficacia do filtro
de ar e da unidade de tratamento de aguas residuais.

Escalonamento das PNEC (Concentragdes Previsivelmente sem Efeitos) para ambientes aquaticos
mediante utilizagdo de uma abordagem faseada/individual para corregéo da biodisponibilidade e da
concentragao residual (abordagem Cioca)-

O escalonamento das PNEC para o compartimento solo mediante utilizagdo de uma abordagem
faseada/individual para correcédo da biodisponibilidade e da concentragao residual (abordagem Cocal)-

Trabalhadores

O escalonamento deve ter em conta a duragéo e a frequéncia de utilizacgéo.

Recolher dados de monitorizagdo do processo com amostras inalaveis. O uso simultaneo de
amostras inalaveis é estimulado. Utilizar a informagao do tamanho das particulas de aerossol,
quando disponivel, para conflrmar 0 uso apropriado do nivel derivado de exposigao sem efeitos
(DNEL) inalavel de 0,05 mg Ni/m®. Os niveis de exposicao de fragdes inalaveis nao devem ser
mantidos abaixo de 0,01 mg Ni/m?.

Para mais informagdes e orientagdes sobre os cenarios de exposigao, ferramentas disponiveis e
opgoes de escalonamento, visite a Biblioteca de Cenarios de Exposi¢éo Nickel Consortia:
http://www.nickelconsortia.org/exposure-scenario-library.html

Avaliacoes da exposicao e caracterizacao dos riscos para o ser humano através do ambiente
relativas a utilizacao de catalisador que contém dxido de niquel (B)

Abaixo, encontra-se para cada setor um resumo do conjunto de condigées operacionais (CO) € Ciocal
ar prevista e PEC ar. Para avaliar se um local é compativel com o cenario de exposigao genérico
(GES), a Cjoca prevista tem de ser comparada a 11,5 ng Ni/m®ou a PEC med|da tem de ser
comparada ao nivel derivado de exposi¢do sem efeitos (DNEL) de 20 ng Ni/m?®.

Analise por setor

Fator de Dias de
Tonelagem Emissoes diarias | libertacao |emissao para | Cioca, ar* | PEC ar®
(T /an%) para a atmosfera para a a atmosfera (ng (ng
(kg/d) atmosfera por local Ni/m®) Ni/m®)
(9/T) (d/a)
min. 100 <0,01 1 66 <1 9
max. 900 0,19 220 365 17 25
mediana | 205 0,02 32 295 2 10

*: com base em modelos de ar diferentes (EUSES, GPM, IFDM)
$. com base Ciocal prevista+ regional residual.




O Consorcio para o Molibdénio do REACH (MoCon) compilou este documento de Cenario de Exposi¢ao de acordo com o conhecimento actual.. O MoCon néo faz representagdes ou garantias em
relagdo ao conteido do documento e ndo sera considerada responsavel por quaisquer perdas ou danos directos, indirectos e consequentes causados por ou originadas , de qualquer forma, pela
confianga total ou parcial no contetido. As precaugdes de seguranga e saide mencionadas neste documento podem ndo ser adequadas a todas as entidades, individuos e/ou situagdes. Antes de invocar
este documento, as entidades devem procurar aconselhamento de modo a avaliar eventuais exigéncias legais ou regulamentares aplicaveis .

Cenario de Exposicao

para

Triéxido de Molibdénio (M0O5)

EINECS N° 215-204-7
CAS N° 1313-27-5

O presente documento foi extraido do Relatério de Seguranca Quimica REACH (CSR) para esta substancia, para uso
nas eSDS (Fichas de Seguranca alargadas). Por este motivo, as secgdes e subsec¢des do presente documento mantém
a numeracao original dos capitulos e das tabelas do CSR.




O Consorcio para o Molibdénio do REACH (MoCon) compilou este documento de Cenario de Exposi¢ao de acordo com o conhecimento actual.. O MoCon néo faz representagdes ou garantias em
relagdo ao conteido do documento e ndo sera considerada responsavel por quaisquer perdas ou danos directos, indirectos e consequentes causados por ou originadas , de qualquer forma, pela
confianga total ou parcial no contetido. As precaugdes de seguranga e saide mencionadas neste documento podem ndo ser adequadas a todas as entidades, individuos e/ou situagdes. Antes de invocar
este documento, as entidades devem procurar aconselhamento de modo a avaliar eventuais exigéncias legais ou regulamentares aplicaveis .

9.B.0 Introducio

Foram desenvolvidos trés cenarios individuais de exposicdo para servir como cenarios genéricos com base na forma
fisica do material manuseado:

=  9.B.1: Uso industrial do MoOjzcomo sélidos/pos de pulveruléncia reduzida
= 9.B.2: Uso industrial do MoOjzcomo sélidos/pos de pulveruléncia média
=  9.B.3: Uso industrial do MoO;como sélidos/po6s de pulveruléncia elevada

Esta abordagem tomou em consideracdo a avaliagdo da exposigdo profissional. Para opera¢des realizadas com
substancias solidas a temperatura ambiente, o potencial de emissdes depende consideravelmente da pulveruléncia da
substidncia. Cada um dos trés cendrios inclui a avaliacdo da exposicdo e a caracterizagdo do risco da exposigdo
profissional/trabalhador e da exposi¢cdo ambiental. Cada cendrio inclui todos os processos relacionados com a
produgdo e com as utilizagdes do MoQOj; identificadas.

Nota importante: Salvo indicagdo em contrario, os valores para concentragdes de exposi¢do € 0 DNELinataca0 (mg/m3)
correspondem a mg MoO,/ m’® na avaliagdo profissional/trabalhador. Por oposigdo, a estimativa de exposi¢do (por ex.
PECs (concentragdo de exposi¢do pessoal)) e os valores de limite de perigo (PNECs) na avaliagio da exposi¢do
ambiental referem-se geralmente & massa de molibdénio (Mo) e ndo de MoO; . Por exemplo, o PEC da agua doce é
apresentado em ug Mo/L ¢ o PEC do solo em mg Mo/kg..

9.B.0.1 Metodologia — cenarios de exposi¢io profissional
9.B.0.1.1 Abordagem do cenério de exposicio genérico

A MEASE (www.ebrc.de/mease.html) foi usada para a derivacdo das estimativas da exposi¢cdo no primeiro nivel,
devido a sua aplicabilidade a todas as categorias do processo (PROCs) como definido na orientagdo REACH (R12),
sendo que a implementagdo na ferramenta de uma ampla variedade de medidas de gestdo de risco (RMMs) e a sua
facilidade de utilizagdo permitem aos utilizadores a jusante utiliza-la como "ferramenta de dimensionamento". O
processo de avaliagdo da exposicdo profissional mostrou que uma utilizacdo segura podia ser demonstrada para cada
um dos PROCs definidos, através do uso do MEASE. Consequentemente, decidiu-se seguir uma abordagem de
"cenario de exposigdo genérico". Esta abordagem ¢é conduzida por duas caracteristicas principais:

1. Dado que o MoO; pode ser introduzido no mercado com especificagdes variadas em termos da dimensdo das
particulas e do potencial de pulveruléncia resultante, foi desenvolvido um cenario para cada classe de
pulveruléncia (reduzida, média e elevada) disponivel na MEASE.

2. Como cada um dos materiais acima mencionados (isto ¢, MoO; de pulveruléncia reduzida, média ou elevada)
podem ser usados em varios processos durante a produgdo ou uso subsequente da substincia a jusante, todos
os PROCs nomeados durante o processo de comunicagdo anterior foram avaliados ao longo da cadeia de
distribuigdo para cada forma fisica relevante. Na Secc¢do 9B.0.1.3. ¢ disponibilizado um resumo e uma
descri¢do dos PROCs incluidos.

Devido a natureza genérica dos cendrios de exposicdo, seguem-se directrizes para a interpretagdo, implementacdo e
respeito pelos mesmos. As directrizes centram-se na resposta as seguintes questdes:

(i) Como seleccionar o cenario de exposigdo apropriado?
(Como avaliar o potencial de pulveruléncia de materiais especificos?)
(i1) Qual o PROC aplicavel a um processo especifico?
(Como seleccionar os PROCs apropriados e as RMMs associadas a partir dos cendrios de exposicao?)
(iii) Como sair dos cenarios de exposi¢do continuando a respeita-los, se o conjunto de RMMs fornecido ndo
reflectir as condigdes em locais e/ou instalagdes especificas?
(Como "dimensionar" um cenario de exposi¢do?)




O Consorcio para o Molibdénio do REACH (MoCon) compilou este documento de Cenario de Exposi¢ao de acordo com o conhecimento actual.. O MoCon néo faz representagdes ou garantias em
relagdo ao conteido do documento e ndo sera considerada responsavel por quaisquer perdas ou danos directos, indirectos e consequentes causados por ou originadas , de qualquer forma, pela
confianga total ou parcial no contetido. As precaugdes de seguranga e saide mencionadas neste documento podem ndo ser adequadas a todas as entidades, individuos e/ou situagdes. Antes de invocar
este documento, as entidades devem procurar aconselhamento de modo a avaliar eventuais exigéncias legais ou regulamentares aplicaveis .

Como seleccionar o cenario de exposicao apropriado?

Foram desenvolvidos trés cenarios de exposi¢do para trés classes diferentes de pulveruléncia. O potencial de
pulveruléncia do material manuseado tem um impacto directo nos niveis de exposi¢do conforme calculados a partir do
modelo MEASE e consequentemente também se aplica as RMMs que podem ser implementadas para controlar os
niveis de exposigdo. Pelas razées referidas, o utilizador do MoOstera inicialmente de avaliar a pulveruléncia do
material que esta a manusear para seleccionar o cenario de exposicio apropriado a usar. Podera eventualmente
ser efectuada uma avaliagdo de pulveruléncia pelo fornecedor do MoOs;. A determinacdo experimental da
pulveruléncia dos varios lotes de MoO3 de trés grandes produtores usando o método de tambor rotativo indicou que o
MoO;tem tendéncia a ser de pulveruléncia elevada; assim, o "cenario de pulveruléncia elevada " pode ser a
partida seleccionado com prudéncia , salvo se outros dados especificos disponiveis levarem a uma conclusio
diferente. O utilizador deve estar consciente de que o potencial de pulveruléncia se pode alterar (aumentar ou
diminuir) durante a utilizagdo ou o processamento. Em caso de duvidas acerca da classificacdo de pulveruléncia
correcta para uma situagdo especifica, pode ser realizada uma avaliacdo de pulveruléncia de base qualitativa ou
quantitativa. Para uma avaliacdo qualitativa pode ser consultado o glossario MEASE, que disponibiliza instrugdes
sobre este topico. Pode ser efectuada uma avaliagdo quantitativa através da realizacdo de um teste de pulveruléncia
para o material especifico de acordo com o método do tambor rotativo. Note-se que existem também outros testes de
pulveruléncia, que podem igualmente ser usados. Para mais informagdes, consulte a Norma Europeia EN 15051,
intitulada "Atmosferas no local de trabalho - Medic¢do da pulveruléncia dos materiais a granel - Requisitos ¢ métodos
para o teste de referéncia".

Qual 0 PROC aplicavel a um processo especifico?

A selecg¢do de um ou mais PROCs apropriados para uma operagdo profissional especifica ¢ um passo fundamental
quando se utiliza a abordagem do "cenario de exposi¢do genérico". Estdo definidas actualmente 29 categorias de
processos diferentes conforme estabelecido nas instrugdes REACH (R12). Estas categorias sdo definidas por uma ou
uma combina¢ao das caracteristicas abaixo indicadas:

Actividade e ou tarefa (por ex. PROCS para operagdes de mistura)

Escala da operagdo (por ex. PROC7 para ambientes de pulverizagdo industriais, PROC11 ambientes de

pulverizagdo ndo-industriais, PROC15 para tarefas nos laboratorios)

3. Nivel de contengdo (por ex. PROCI em sistemas fechados, PROC2 em sistemas quase fechados, PROC3 em
sistemas semiabertos ¢ PROC4 em sistemas mais ou menos abertos)

4. Forma fisica do material manuseado (por ex. PROC21 para manuseamento de objectos pesados)

5. Nivel de controlo (PROC8a vs PROC8b ou PROC26 para pos)

N —

Este sistema de categorizacao permite um elevado nivel de flexibilidade quando se atribuem PROCs aos processos
implementados numa determinada instalagdo. A desvantagem ¢ que esta flexibilidade na atribuigdo de PROCs pode
também levar a interpretagdes diferentes sobre que PROC aplicar a um processo especifico. Assim, ndo podem ser
fornecidas directrizes definitivas quanto a selec¢do do PROC correcto. No entanto, com base nas caracteristicas do
PROC acima indicado , seguem-se algumas directrizes de boas praticas de seleccdo do PROC.

Uma vez que cada PROC deve descrever utilizagdes individuais (processos) para os quais tenha sido demonstrado um
uso seguro, o processo de demonstragdo em si tem de ser tomado em consideracdo ao seleccionar os PROCs. Como
parte integrante deste processo de demonstragdo, a avaliagdo da exposi¢do ¢ baseada no potencial de emissdes
associado ao processo que esta a ser conduzido. Assim, qualquer selec¢do de PROC deve ser baseada no principal
condutor do potencial de emissdes do processo. Os exemplos seguintes destinam-se a realgar este processo de
seleccdo. Verifica-se uma vez mais que podem ser feitas atribuigdes diferentes de acordo com as interpretagdes
individuais.

Exemplo I
Contexto: MoO; de pulveruléncia média pneumaticamente transferido dum silo de armazenagem em sistemas de

canalizacdo fechados para um reservatdrio de mistura fechado e subsequentemente misturado com outra substancia. A
mistura ¢ transferida do reservatorio de mistura para silos de armazenagem intermédios usando sistemas de
canaliza¢ao fechados.

Atribuicdo do PROC Como o potencial de emissdes ¢ claramente conduzido pela contengdo do processo, parecem ser
aplicaveis tanto o PROC1 como o PROC2. O PROCS para opera¢des de mistura seria mais apropriado se o processo
fosse realizado num sistema aberto, no qual o potencial de emissdes seria conduzido pelo uso dum sistema aberto.

Exemplo II
Contexto: MoOsde pulveruléncia média entregue em tambores e descarregado pneumaticamente em silos de

armazenagem de elevada eficiéncia e com sistemas de escape integrados.
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Atribuicdo de PROC Parece ser aplicavel o PROC26 ou PROCS8Db devido a natureza altamente controlada do processo.
O mesmo processo numa situagdo onde tivessem sido implementadas medidas reduzidas de controlo de poeiras
exigiria eventualmente que fosse atribuido o PROC8a.

Como sair dos cendrios de exposi¢do continuando a respeita-los, se o conjunto de RMMs fornecido néo reflectir as
condic¢des em locais e€/ou instalagdes especificas?

Assume-se que uma grande variedade de produtores ¢ de utilizadores a jusante ja estdo abrangidos pelos cenarios de
exposicao devido a sua natureza genérica. Em situagdes especificas, um cenario de exposi¢do pode, no entanto, ndo
reflectir totalmente as condigdes operacionais ¢ as RMMs implementadas na operag@o. Para estas situa¢des, seguem-
se algumas directrizes que visam demonstrar de que forma o modelo MEASE pode ser usado para obter a
conformidade com o DNEL contido no cendrio de exposi¢do de interesse, conforme exigido pelo REACH.

Dado que o MEASE (www.ebrc.de/mease.html ) foi usado para obter estimativas de exposi¢do, pode também ser
usado para reflectir qualquer desvio dos pressupostos derivados da avaliacao de exposi¢do efectuada. Para este efeito,
o avaliador deve introduzir inicialmente todos os parametros na ferramenta sem modificagdes, para assegurar uma
reprodugdo correcta do cenario de exposigdo original. Todos os parametros necessarios para colocar a ferramenta em
funcionamento podem ser encontrados no cendrio de exposi¢do. Na fase seguinte, o avaliador pode alternar os
pardmetros de acordo com as suas necessidades especificas ou com o equipamento de controlo utilizado nas
instalagdes (por ex. assumindo maior eficiéncia duma ventilagdo de escape local e um aumento da duragdo de
exposi¢ao). Se a estimativa da exposicao resultante estiver abaixo do DNEL respectivo, ¢ demonstrada uma utilizagéo
segura mantendo-se a conformidade com os cenarios de exposi¢do. Sugere-se que sejam mantidos registos destas
avaliacdes.

Exemplo de como sair de um determinado conjunto de medidas de gestio de risco

Neste exemplo relacionado com um CE de Pulveruléncia Elevada , um utilizador a jusante pretende avaliar se o uso
duma ventilagdo de escape local menos eficiente (78%) garantiria um uso seguro se a duracdo da exposicdo fosse
reduzida para 60 minutos. Esta avaliagdo consegue-se através de um procedimento em trés passos:

1°passo Parametrizacdo das condigdes operacionais e das medidas de gestdo de risco como indicado no cenério de
exposicdo no MEASE (os pardmetros MEASE s3o indicados entre parénteses):

- CE9.B.3, PROC 8b, ambiente industrial (PROC 8b, uso industrial)

- Contetido em preparacao: “ndo limitado” (> 25 %)

- Forma fisica: sélido, pulveruléncia elevada (s6lido, pulveruléncia elevada)

- Duracéo da exposi¢do: 480 minutos (> 240 minutos)

- Controlos localizados: ventilagdo de escape local, eficiéncia = 90% (LEV(veiculo de baixas emissdes)

(integrado), limite de confianga superior)
- Equipamento de protecgdo respiratoria (RPE): Nenhum RPE
=> Estimativa de exposi¢do de inalagdo = 2,5 mg/m?, RCR = 0,83

2° passo: Modificacdo das medidas de gestdo de risco conforme necessario:
- Duracéo da exposi¢do: 60 minutos (15 minutos - 60 minutos)

- Controlos localizados: ventilagdo de escape local, eficiéncia = 78 % (LEV genérico), limite de confianca
inferior)

- Equipamento de protecgdo respiratoria: nenhum RPE (Nenhum RPE)

- Manter todos os outros parametros conforme indicado no 1° passo.

=> Estimativa de exposi¢ao de inalagdo = 1,1 mg/m?, RCR = 0,37

3° passo: Avaliacdo do cenario de exposicdo modificado:

Uma vez que a estimativa de exposi¢ao esta abaixo do DNEL indicado, demonstra-se neste exemplo uma utilizagdo
segura para este conjunto de medidas de gestdo de risco.

Se nao for possivel demonstrar que o DNEL néo foi excedido, poderao ser usadas outras ferramentas de avaliacdo da
exposicdo ou outros dados medidos. Em alternativa, o avaliador pode alterar as condigdes do modelo MEASE para
caracterizar o beneficio de instalar medidas adicionais de controlo de poeira ou medidas de gestdo para obter niveis de
exposi¢ao inferiores ao DNEL. As directrizes REACH (R14) disponibilizam informagdes detalhadas quanto a
utilizacdo dos dados medidos nas avaliacdes de exposicao. Observa-se que num local de trabalho especifico numa
empresa em particular, sdo necessarios no minimo 6 pontos de dados para a avaliagdo de uma exposicéo.
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9.B.0.1.2 Selecciio do equipamento de protecciio respiratoria apropriado (RPE)

S6 deverdo ser utilizados RPE se forem implementados em paralelo os seguintes principios: A durag@o do trabalho
(comparar com "duragdo de exposi¢do") deve reflectir o stress fisiologico adicional para o trabalhador devido a
resisténcia respiratoria e a propria massa do RPE, por aumento do stress térmico derivado da cabega estar confinada a
um espaco fechado . Deve ser igualmente tomada em consideragdo a redugdo da capacidade do trabalhador usar
ferramentas e comunicar durante o uso do RPE.

Pelas razoes acima referidas, o trabalhador deve ser (i) saudavel (especialmente no que se refere a problemas de satide
que possam interferir com o uso do RPE), (ii) ter caracteristicas faciais adequadas for forma a reduzir a transpiracao
entre o rosto e a mascara (tomando em consideragdo o panico ¢ a barba). Os dispositivos recomendados que dispdem
de um fecho apertado na zona do rosto ndo proporcionardo a protecgdo exigida a menos que contornem o rosto
adequadamente e com seguranga .

Os empregadores e trabalhadores por conta propria tém a responsabilidade legal de manter e distribuir os dispositivos
de proteccao respiratoria e de gerir o seu uso correcto no local de trabalho. Assim, devem definir e documentar uma
politica apropriada para o programa de dispositivos de proteccdo respiratdria incluindo a formagdo dos trabalhadores.
A BS EN 529:2005 (norma britanica) e o glossario do MEASE disponibilizam um resumo dos "factores de proteccdo
designados" (APFs) para diferentes RPE.

9.B.0.1.3 Lista de PROC:s incluidos nos Cenarios de Exposicao ao MoO;

Segue-se uma lista dos PROCs (categorias de processo) que estdo incluidas nos Cendrios de Exposicdo ao MoOs.
Devera ser tomado em consideragdo o facto de nem todos os PROCs serem relevantes para cada Cenario. Os que sdo
relevantes para um Cenario especifico estdo indicados na Secgdo 2 "Exposi¢do Profissional" desse mesmo Cenario.

PROC Definicio REACH Exemplos e explicacdes

Uso das substancias num sistema fechado de alta integridade
PROC 1 Usar em processo fechado, exposigdo improvavel | com potencial reduzido para exposi¢des, por ex. qualquer
amostragem através de sistemas de circuito fechado.
Processo continuo em que a filosofia de concepgao ndo esta
especificamente direccionada para minimizar as emissoes.

Usar em processo continuo fechado com

PROC 2 s . Nio ¢ de alta integridade e ocorrera exposi¢do ocasional por
exposic¢do ocasional controlada. ~ .
ex. durante a manutengdo, amostragem e avarias do
equipamento.
Fabrico descontinuo de um produto quimico ou uma
. . formulagdo em que o manuseamento predominante ¢
Usar em processo descontinuo fechado (sintese . A
PROC 3 ~ fechado, por ex. através de transferéncias fechadas, mas
ou formulag@o) .
onde ocorre alguma oportunidade de contacto com os
produtos quimicos, por ex. através de amostragem.
Uso no fabrico descontinuo de um produto quimico com
Usar em processos descontinuos ou outros oportunidade significativa de exposigdo, por ex. durante o
PROC 4 processos (sintese) em que exista oportunidade | carregamento, amostragem ou descarga do material e quando
de exposigdo . o tipo de concepgdo tem probabilidade de originar
exposicdo.
Fabrico ou formulagao dos produtos quimicos ou artigos
Mistura ou dosagem em processos descontinuos usando as tecnologias relacionadas com a mistura ou
PROC S para formulagdo das preparagdes e artigos dosagem de materiais solidos ou liquidos, nos casos em que
(multiuso e/ou contacto significativo) o processo ¢ faseado e proporciona a oportunidade para um

contacto significativo em qualquer fase.
Amostragem, carregamento, enchimento, transferéncia,
deposicio, ensacamento, em instalagdes ndo-dedicadas. E
previsivel exposicdo relacionada com poeira, vapor,
aerossdis ou derramamento, e limpeza do equipamento.
Amostragem, carregamento, enchimento, transferéncia,
deposicdo, ensacamento, em instalagdes dedicadas. E
previsivel exposi¢ao relacionada com poeira, vapor,
aerossOis ou derramamento, e limpeza do equipamento.
Transferéncia da substincia ou preparagdo para | Linhas de enchimento especificamente concebidas tanto para
PROCY pequenos contentores (linha de enchimento a captacdo de vapor e emissoes de aerossois como para a
dedicada, incluindo pesagem) minimizagdo do derramamento
Operagdes de imersdo
Tratamento de artigos através de imersdo, vazamento,
embebigdo, diversos tipos de lavagem; inclui a formagao a
Tratamento de artigos através de imersdo e frio ou matriz de tipo resina. Inclui o manuseamento de
vazamento objectos tratados (p.ex.apos secagem, galvanizagao).
A substancia ¢é aplicada a superficie através de técnicas de
baixa energia como imergir o artigo num banho ou vazar a
preparagdo sobre uma superficie.

Transferéncia da substancia ou preparagao
PROC 8a (carga/descarga) de/para reservatorios/grandes
contentores em instalagdes ndo dedicadas.

Transferéncia da substancia ou preparagdo
PROC 8b (carga/descarga) de/para reservatorios/grandes
contentores em instalagdes dedicadas.

PROC 13




O Consorcio para o Molibdénio do REACH (MoCon) compilou este documento de Cenario de Exposi¢ao de acordo com o conhecimento actual.. O MoCon néo faz representagdes ou garantias em
relagdo ao conteido do documento e ndo sera considerada responsavel por quaisquer perdas ou danos directos, indirectos e consequentes causados por ou originadas , de qualquer forma, pela
confianga total ou parcial no contetido. As precaugdes de seguranga e saide mencionadas neste documento podem ndo ser adequadas a todas as entidades, individuos e/ou situagdes. Antes de invocar
este documento, as entidades devem procurar aconselhamento de modo a avaliar eventuais exigéncias legais ou regulamentares aplicaveis .

PROC Defini¢io REACH Exemplos e explicacdes
Processamento de preparagdes e/ou substancias (liquidas ou
solidas) em preparagdes ou artigos. As substancias na matriz
PROC 14 Produgao de preparagdes ou artigos com chapas, quimica podem ser expostas a condigdes mecanicas e/ou
por compressao, extrusdo, peletizagao. condi¢des de energia térmica elevadas. A exposi¢do esta
predominantemente relacionada a fumos volateis e/ou
gerados, podendo também formar-se poeira.
O uso de substancias em laboratorio de pequena escala (< 11
- 1k t local de trabalho). Laboratori i
PROC 15 Usar como reagente de laboratorio ou 2 Xg presente o ‘oca’ de traba 0)- Laboratorios maiores
e instalagdes I+D devem ser tratados como processos
industriais.
Lubrificagdo em condigdes de elevada energia (temperatura,
. ~ . . atrito) entre os components méveis e a substancia; uma parte
Lubrificagdo em condigdes de elevada energia e Lo . ,
PROC 17 . significativa do processo esta aberta aos trabalhadores.
em processo parcialmente aberto . . B
O fluido usado no trabalho de metais pode formar aerossois
ou fumos devido as pecas metalicas em rapido movimento.
Corte manual, enrolamento a frio ou
PROC 21 Manipulagdo a baixa energia de substancias montagem/desmontagem de material/artigo (incluindo
ligadas a materiais e/ou artigos metais na forma sélida), originando possivelmente a
libertagdo de fibras, fumos de metal ou poeira.
o . Actividades em fundi¢des, fornos, refinarias, fornos de
Operagdes de processamento potencialmente coque
fechadas com minerais/metais a temperatura . - que. .
PROC 22 elevada Possivel exposigao relacionada com poeira e fumos.
. . . As emissdes provenientes do arrefecimento directo podem
Ambiente industrial L .
ser significativas.
o Areia e fundig@o, drenagem e fuséo de solidos fundidos,
Operagdes de processamento aberto e - ~ 1 . o
. . . . sedimentacdo de sélidos fundidos, galvanizagdo a quente,
PROC 23 transferéncia com minerais/metais a temperatura . 1 . . I
clevada alisamento de so6lidos fundidos em pavimentagao.
Possivel exposicao relacionada com poeira e fumos.
Energia térmica ou cinética substancial aplicada a substancia
(incluindo metais na forma maciga) por
N . . laminagem/enformagdo a quente, rectificagdo, corte
Transformagao (mecanica) a elevada energia de nag Tmagdo a q 1cag .
A . mecanico, furagdo ou lixamento. Prevé-se que haja
PROC 24 substancias incorporadas em materiais e/ou . . .
. exposigdo predominante a poeiras. Podem prever-se
artigos o . .
emissdes de poeiras ou de aerossois em resultado de
refrigeragdo directa.
~ Soldadura, brasagem fraca, goivadura, brasagem forte, corte
Outras operagdes de trabalho a quente com ura, g » gotvadura, g ’
PROC 25 mctais por chama
Exposi¢ao previsivel predominantemente a fumos e gases.
Transferéncia e manuseamento de minério, concentrados,
PROC 26 Manuseamento de substancias solidas oxidos de metal em bruto e desperdicios de metal,
inorgédnicas a temperatura ambiente embalamento, desembalamento, mistura/dosagem e pesagem
de pds metalicos e outros minerais
~ i - Produgéo de pos metalicos através de processos metaltirgicos
PROC 27a Producdo de pos metalicos (processos a quente) ue P atraves de proc urg
a quente (atomizagdo, dispersdo seca)
~ . . . Produgao de pos metalicos através de processos metaltrgicos
PROC 27b Produgao de pos metalicos (processos humidos) ¢ o 1 3 A processos &
humidos (electrolise, dispersdo humida)

9.B.0.2 Metodologia — exposicio ambiental

Como consequéncia para o ambiente, acontece frequentemente as emissdes ndo poderem ser atribuidas a uma
actividade ou processo distinto porque sdo tratadas numa estacdo central de tratamento e as descargas efectuadas numa
corrente Unica (por ex. emissoes de aguas residuais). Desta forma, a estimativa de exposi¢do ambiental relaciona-se
com o molibdénio em geral, com origem na producdo ou uso de diferentes compostos de molibdénio. Utiliza-se uma
abordagem especifica para o local ou sector em vez de uma abordagem com base na substancia.

Quanto a exposicdo ambiental local, para além dos produtores da UE de primeiro nivel, foram identificados 2 sectores
de uso industrial, para os quais foram efectuadas estimativas (consultar abaixo). Os produtores identificados e os
sectores de utilizadores a jusante sdo os seguintes:

A producao UE de primeiro nivel de MoOs, metal Mo, MoS,, MoQ3, Ferromolibdénio e outros quimicos Mo

Utilizadores a jusante de MoOs:
- 1) producao de agos inoxidaveis, agos especiais e ligas especiais
- 2) producdo de ago de carbono em forno eléctrico de arco (EAF) e fabrico de baixa liga
- 3) producdo de pés Mo (CSR subcapitulo 9.A.5)
- 4) producao de catalisadores de Mo (CSR subcapitulo 9.A.6)
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- 5) producao de inibidores de corrosdo (CSR subcapitulo 9.A.7)

Os dados especificos das instalagdes foram recolhidos para cada um destes sectores. Foram descritas as fases do
processo, e as condigdes operacionais relacionadas com a frequéncia, a duracdo e a quantidade usada foram descritas
com base nos dados disponiveis, que serviram para estimar as tonelagens das instalagdes e o nimero de dias de
emissdo, bem como para estimar o potencial de exposi¢do ambiental para a agua ¢ para a atmosfera das actividades
realizadas pelos diferentes sectores industriais identificados.

Além disso, as medidas de gestdo de risco implementadas pelas diferentes instalagdes/sectores foram também tomadas
em consideragdo.

Desenvolveram-se dois cendrios de exposi¢do genérica distintos, um para produtores de primeiro nivel e outro para
utilizadores a jusante.

Foram separados, devido a grande diferenca nas tonelagens entre os produtores de primeiro nivel e os utilizadores a
jusante. Para os produtores de primeiro nivel, os dados das emissdes foram obtidos para mais de 80% da industria na
Europa e poderiam portanto ser considerados representativos para o cenario de exposi¢do genérico.

Para os utilizadores a jusante, nos casos em que ndo existem dados disponiveis, foram usados os SPERCs metalicos
(SPERCS= categorias especiais de emissdes para o ambiente)

Outros valores usados sdo os coeficientes de particdo na matéria em suspensdo, sedimento e solo.

A concentragdo local (local C) na agua doce, sedimento de dgua doce, d4gua marinha, sedimento marinho, Esta¢Ges de
Tratamento de Aguas Residuais, ar e solo foi calculada usando a ferramenta de modelagdo EUSES.

De modo a determinar os niveis locais de PEC , 0s valores de PEC regionais nos dados regionais de monitorizagao
para o PEC regional derivado para os varios compartimentos ambientais) foram seleccionados como valores regionais
a adicionar ao local C.

Para a caracterizagdo do risco foram desenvolvidos cenarios de exposicdo genéricos baseados nos dados acima
mencionados, para abranger as estimativas de exposigdo ambiental para todos os sectores de producdo de primeiro
nivel ede uso ajusante. Estes Cenarios de Exposigdo sdo apresentados nas paginas seguintes.

Foram criados Cenarios de Exposicio Genéricos para os produtores de primeiro nivel usando as piores
estimativas de exposi¢@o. Foi aplicada a tonelagem maxima de Mo (13380 T Mo) em combinagdo com os factores de
libertagdo 90P comunicados, para a agua (286 g/T) e para o ar (163 g/T). Para a frequéncia e a durag@o do uso, foram
usados os dias de emissdes médias (350 dias/ano para a dgua e 269 dias/ano para o ar). Tomou-se em consideragdo o
tratamento local de aguas residuais e de emissdes atmosféricas (incorporado nos factores de emissdo). Assumiu-se um
ambiente genérico (por ex. factor de diluicdo predefinido de 10 (100 para ambiente marinho), fluxo de efluente de
2000m*/d, fluxo fluvial 18000m’/d).

Os Cenarios de Exposicdo Genéricos para utilizadores a jusante foram criados usando as piores estimativas de
exposi¢ao. Aplicou-se (5500 T Mo) em combinagdo com os factores de libertagdo maximos para a agua (6000 g/T) e
para o ar (1000 g/T). Para a frequéncia e a duragdo do uso, foram usados os dias de emissdoes médias (265 dias/ano
para a agua e 250 dias/ano para o ar). Tomou-se em considerag@o o tratamento local de dguas residuais e de emissdes
atmosféricas (incorporado no SPERC do metal). Assumiu-se um ambiente genérico (por ex. factor de diluicdo
predefinido de 10 (100 para ambiente marinho), fluxo de efluente de 2000m’/d, fluxo fluvial 18000m*/d)..

Note-se que a combinacao de uma tonelagem maxima com os piores factores realistas de emissdes (por ex. SPERCs
do metal) resulta em concentragdes locais de C para os diferentes compartimentos demasiado elevadas em comparacao
com os dados reais.

Nio obstante, este exercicio é considerado como um -NIVEL inicial para avaliar o risco nos diferentes
compartimentos ambientais. Ndo foram desenvolvidos outros niveis dado que, mesmo nas piores condi¢des, nio
foram identificados riscos nos diferentes compartimentos ambientais.




O Consorcio para o Molibdénio do REACH (MoCon) compilou este documento de Cenario de Exposi¢ao de acordo com o conhecimento actual.. O MoCon néo faz representagdes ou garantias em
relagdo ao conteido do documento e ndo sera considerada responsavel por quaisquer perdas ou danos directos, indirectos e consequentes causados por ou originadas , de qualquer forma, pela
confianga total ou parcial no contetido. As precaugdes de seguranga e saide mencionadas neste documento podem ndo ser adequadas a todas as entidades, individuos e/ou situagdes. Antes de invocar
este documento, as entidades devem procurar aconselhamento de modo a avaliar eventuais exigéncias legais ou regulamentares aplicaveis .

Quadro 1: Resumo dos cendrios de exposi¢do e abrangéncia do ciclo de vida da substancia
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9.B.1 Uso industrial do trioxido de molibdénio (Mo0QO;) em sdlidos/pos* de
pulveruléncia reduzida

O MoQOj; com pulveruléncia inferior a 2,5% de acordo com o0 Método do Tambor Rotativo
para a determinacio de pulveruléncia, é definido como "de pulveruléncia reduzida'.

Formato de Cenario de Exposi¢io (1) referente a usos por parte dos trabalhadores
1. Titulo

Uso de trioxido de molibdénio em pds/solidos de pulveruléncia reduzida no processo de redugdo, e na
produgdo e uso de catalizadores, na produgdo de quimicos que contenham molibdénio (por ex. heptamolibdato
de amonio), formulagdo de quimicos para tratamento de aguas, inibidor de corrosdo, na produgao de ago e
ligas (solidos e em po) aditivo para ceramicas, tratamento de superficies metalicas, aditivo de metais
sinterizados, fabricagdo de fritas e esmaltes, lubrificantes aplicagdes, fabricagdo de tintas industriais,
pigmentos e liquidos, na produ¢@o de luminarias.

SU3 (Usos industriais),SU8, SU9, SU10, SU14, SU15,SU16,SU19,SU20,SU23,SU24
PCO, PC2,PC7,PC9a, PC9b, PC14,PC19, PC20, PC21, PC24
(PROC:s e ERCs apropriados sao indicados abaixo na Secgdo 2)

Titulo curto livre

Titulo sistematico baseado
no descritor do uso

Processos, tarefas e/ou

.. R Processos, tarefas e/ou actividades abrangidas descritas abaixo na Secgdo 2.
actividades abrangidas

2. Condicoes operacionais e medidas de gestao de risco

Exposicao profissional

PROCs abrangidos neste cenario: PROCs 1, 2, 3, 4, 5, 8a, 8b, 9, 13, 14, 15, 17, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27a, 27b

Exposicio ambiental

Numero . Nivel de Dispersao de . .
Nome Descricao = . Interior/exterior
ERC contenc¢io fontes de emissdes
Fabrico de Fabrico de sub§téncias inorgéni?as usando Aberto/fechado industrial Interior
ERC 1 produtos processos continuos ou descpntmuos
quimicos apllcfindo equipamento dedicado ou
multiusos.
Formulagdio de M‘istura e dosagem de- substﬁqcias em Aberto/fechado industrial Interior
ERC 2 misturas misturas de todos os tipos de industrias de
formulag@o, como tintas, pigmentos
Formulagdio Mi'stura e dgsagem de sgbsténcias, que serdo | Aberto/fechado industrial Interior
ERC3 em materiais fisica ou quimicamente integradas em ou
para uma matriz
Utilizagdo industrial de auxiliares de Aberto/fechado industrial Interior
Utilizagdo processamento em processos continuos ou
industrial de processos descontl_nuos, utlhzan_do
auxiliares de equipamentos dedlc'ados, ou polivalentes,
processamento f:ontrolad?s por meios técnicos ou por
ERC 4 em processos ¢ intervengao mam}al. Pgr e_xemplo, solventes
produtos que Esaglf)s em reacgdes quimicas oua
ndio venham a utl'llzacao d_e solventes durqnte a aplicagdo
fazer parte de de tintas, lubrlﬁc.antes em ﬂuld_os para o
artigos trabalho de metais, agentes anti-
deslocamento na moldagem/vazamento de
polimeros.
Uso industrial Aberto/fechado industrial Interior
resultando na | Uso industrial de substancia puras ou em
ERC 5 integracdo em | misturas que serdo fisica ou quimicamente
ou para uma integradas em ou para uma matriz.
matriz
Uso de intermediarios essencialmente na Aberto/fechado industrial Interior
industria quimica usando processos
Uso industrial coqtinuos ou processos descqntinuos
resultando na aphc.ando equipamentos dedlcgdosrou-
ERC 6a integracio em multiusos, controlados por meios tecmc:os
ou para uma ou operados por manualr}leqte, para a sintese
matriz (fabrico) de outras substancias. Por ‘exemplo,
o uso de blocos de construgdo quimica
(matéria-prima) na sintese de agro-quimicos,
farmacéuticos, monomeros. etc.
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Utilizag@o industrial de auxiliares de Aberto/fechado industrial Interior
Utilizagio proc§ssamento reactiyos em processos
industrial de conquos ou descqntmuos, utlllgando
ERC 6b auxiliares de equipamentos dedlc_ad0§ ou polivalentes,
proc to gontrolad?s por meios técnicos ou por
reactivos intervengao manual. Por exemplo, a
utilizagdo de agentes de branqueamento na
industria do papel.
Substancias incluidas em ou para artigos e Aberto/fechado industrial Interior
Processamento materiais sdo extraidas da matriz do artigo
industrial de como resultado do pro~cessamento efectuado
artigos com pelos trabalhadores: Séo processos
técnicas normalmente relacionados com PROC 21,
ERC12a abrasivas 24,25. Processo§ em que se pretende '
(emisses remover o material mas em que as emissdes
fracas) expectaveis se mantém redupdas incluem,
por exemplo, o corte, maquinagio ou
desbaste do metal nas industrias de
engenharia.
Substéncias incluidas em ou para artigos e Aberto/fechado industrial Interior
Processamento | materiais sdo extraidas da matriz do artigo
industrial de | como resultado do processamento efectuado
artigos com pelo trabalhadores. Sdo processos
ERC12b técnicgs normalmente relacionados com PROC 21,
abrasivas 24,25. Processos em que se pretende
(emissbes remover o material e em que se podem
elevadas) esperar grandes quantidades de poeira
incluem, por exemplo, opera¢des com areia
ou remocao de tinta através de jacto.

2.1 Controlo de exposicio dos trabalhadores

Caracteristicas do produto

Este cenario de exposicao aplica-se a todos os usos industriais do trioxido de molibdénio em so6lido/p6s de pulveruléncia reduzida.

Quantidades usadas

Nao se considera que a tonelagem manuseada por turno influencie a exposi¢do como tal para este cenario..

Frequéncia e duracio do uso/exposi¢io

A duragdo da exposigdo ndo se limita a todos os processos aplicaveis neste cenario.

Os factores humanos nio sao influenciados pela gestio do risco

O uso seguro da substancia foi demonstrado ao assumir-se um volume de respira¢do padrao de 10 m?*/turno para os trabalhadores. Se existirem
duvidas de que o volume actual de respiragdo exceda regularmente este valor , podera ser necessario um cenario de exposi¢ao aperfeigoado.

Outras condic¢des operacionais que afectam a exposiciio dos trabalhadores

Consideraram-se as condi¢des operacionais como a temperatura dos processos € a pressao dos processos com base no pior cenério possivel
para efeitos de avaliagdo da exposi¢do profissional dos processos realizados, tendo sido demonstrado um uso seguro nestas condigoes.

Condicdes técnicas e medidas ao nivel do processo (fonte) para evitar emissoes

Geralmente nio sdo necessarias medidas de gestdo de risco ao nivel do processo (por ex. contencao ou segregacao da fonte de emissdo) nos
processos aplicaveis, a menos que tais requisitos sejam uma exigéncia inerente a categoria de processamento seleccionada (por ex. processo
fechado para PROC 1.3).

Condicdes técnicas e medidas para controlar a dispersio da fonte até ao trabalhador

Naio sdo exigidos controlos localizados adicionais para os processos efectuados excepto para os PROCs 22,24 e 27a para os quais ¢ exigida a
instalag@o de ventilagdo de escape local (eficacia normal de 78%).

Medidas organizacionais para evitar /limitar emissoes, dispersio e exposi¢io

Evitar inalagdo e ingestdo. Sdo necessarias medidas gerais de higiene no trabalho para assegurar um manuseamento seguro da substancia.
Estas medidas envolvem boas praticas pessoais e de servigo (isto ¢, limpeza regular com aparelhos de limpeza adequados), ndo comer nem
fumar no local de trabalho e usar o vestuario de trabalho e calgado standard salvo indicagdo em contrario. No final do turno de trabalho tomar
duche e mudar de roupa. Nao usar em casa roupa contaminada. Nao soprar com ar comprimido a poeira.

Condicdes e medidas relacionadas com a avaliaciio da protecg¢io, higiene e satide individual

Devera ser utilizado o vestuario de trabalho (fato-macaco) e o calgado de seguranga standard para todos os processos como boa pratica de
higiene profissional. Nao sdo necessarias luvas para as fases de processo a temperatura ambiente, devendo ser usadas luvas de protec¢ao
térmica para processamentos metalurgicos a quente. Referimos a Sec¢@o 9.B.0.1.2 "Selecgdo do equipamento respiratorio apropriado” e BS
EN 529:2005 para uma descri¢do mais detalhada dos requisitos de equipamento individual de protecgao.
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2.2 Controlo de exposicio ambiental

Caracteristicas do produto

As substancias Mo aplicadas s@o o concentrado de molibdenite ustulado (CMU), triéxido de molibdénio (puro)

Quantidades usadas

Tipo de informagéo Tonelagem da instalagéo (T Mo)
Seleccionado para Cenario de Exposicéo Genérico 13380
para produtores de primeiro nivel (méx)
Seleccionado para Cenério de Exposicéo Genérico 5500
para utilizadores ~ a jusante (MAx)

Este quadro e outros quadros neste cenario de exposigdo indicam os limites dos parametros chave para instalagdes com controlo adequado. Os
valores referidos como "seleccionado para cenario de exposigao" sao valores hipotéticos seleccionados de modo a cumprir com os requisitos
nas instru¢des ECHA para gerar um cendrio de exposi¢do genérico.

Frequéncia e duracéo do uso

Tipo de informagéo

Dias de emissoes para a agua por

Dias de emisses para o ar por instalagdo

instalacéo (d/a) (d/a)

Média (50° percentil) 350 269

90° Percentil 359 365

Min. 196 210

Max. 365 365

Seleccionado para Cenario de Exposicdo Genérico 350 269
para produtores de primeiro nivel (50°%) (50°%)

Tipo de informagéo

Dias de emissdes para a 4gua por

Dias de emissdes para o ar por instalagdo

instalacéo (d/a) (d/a)

Média (50° percentil) 265 250

90° Percentil 365 327

Min. 1 200

Max. 365 365

Seleccionado para Cenério de Exposicdo Genérico 265 250
para utilizadores a jusante (50°%) (500%)

Os factores ambientais nao sio influenciados pela gestiio do risco

Este quadro indica os limites da capacidade de diluigdo a agua de superficie receptora (calculada como a razdo entre o nivel de fluxo do
rio/lago/estudrio/mar para o nivel de descarga do efluente)

Capacidade de Fluxo do efluente Nivel de fluxo do rio
Tipo de informacio diluigio (md/d) (m®/d)
Seleccionado para o primeiro nivel e os Cenarios de 10 2000 18000
Exposi¢ao Genéricos DU para o meio ambiente de (por defeito)
agua doce.
Seleccionado para o primeiro nivel e os Cenarios de 100
Exposi¢ao Genéricos DU para o meio ambiente (por defeito)
marinho.

Outras condic¢des operacionais que afectam a exposicao ambiental

Condicdes técnicas e medidas ao nivel do processo (fonte) para evitar emissdes
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Condicdes técnicas na instalacio e medidas para reduzir ou limitar descargas, emissdes atmosféricas e descargas para o solo

Foram tomadas uma ou mais das seguintes medidas, tal como estabelecido na Melhor Técnica Disponivel (BAT), Documento
de Referéncia sobre Processos de Metal Nao-Ferroso, para reduzir as emissdes para a agua:

- Precipitagdo quimica: usada primariamente para remover os ides metalicos

- Sedimentagdo

- Filtragdo: usada como fase de clarificagdo final

- Electrolise: para baixa concentragdo de metal

- Osmose inversa: usada extensivamente para a remogao dos metais dissolvidos

- Troca de ides, fase de limpeza final na remogao de metais pesados no processamento de aguas residuais

Foram tomadas uma ou mais das seguintes medidas, tal como estabelecido na Melhor Técnica Disponivel (BAT), Documento
de Referéncia sobre Processos de Metal N@o-Ferroso, para reduzir as emissdes para a atmosfera:

- Filtros de tecido ou em saco: alta eficiéncia no controlo de particulas finas (fusdo): alcangar valores de emissdo, podem ser obtidas
técnicas de filtragem por membrana.

- Precipitadores electrostaticos usando o espagamento de eléctrodo amplo:

- Precipitadores electrostaticos hiimidos:

- Depuradores humidos

- Ciclones, mas como colector primario

- Filtros ceramicos e de malha metalica. Sdo removidas as particulas PM 10

Os factores de descarga tanto para os compartimentos de dgua como os atmosféricos, sdo fornecidos nos seguintes quadros apds tratamento
local

Tipo de informagéo Factor de descarga para a agua (g/T) Factor de descarga para a atmosfera (g/T)
Média (50° percentil ) 69,28 30,92
90° Percentil 285,86 162,70
Min. 15 116
Max. 425,85 388,90
Seleccionado para Cenério de Exposicdo Genérico 286 163
para produtores de primeiro nivel (90°%) (90°%)

Tipo de informagio

Factor de descarga para a 4gua
(V)

Factor de descarga para a
atmosfera (g/T)

Seleccionado para Cenario de Exposigido

6000
(maximo metais SPERC v1.1;

1000
(maximo metais SPERC vl1.1;

Genérico para utilizadores a jusante formulagdo e uso dos compostos

de metal (Marco 2010))

uso dos compostos de metal
(Marco 2010))

Tipo de informagio
Seleccionado para o produtor de primeiro nivel e
Cenarios de Exposi¢do Genéricos DU

Fluxo do efluente (m3/d)
2000
(predefinido)

No caso de emissdes de aguas residuais nas instalagdes, a eficiéncia geral indicada das medidas de gestao de risco implementadas variam
entre 92 ¢ 99%. No caso de chaminés de emissdes de ar, a eficiéncia geral indicada das medidas de gestao de risco implementadas variam
entre 95 € 99,9%.

A lama ¢ reciclada, incinerada ou aterrada.

Medidas organizacionais para evitar /limitar descargas da instalacao

As medidas de controlo de emissdes devem ser complementadas por um sistema de gestdo integrado por ex. ISO 9000, ISO 14001, ou similar.

Condicdes e medidas relacionadas com a estacdo municipal de tratamento de aguas residuais

Naio aplicavel.

Para cenarios de exposi¢do genéricos assume-se que as aguas residuais ndo estdo ligadas a uma estagdo municipal de tratamento de aguas
residuais.

As aguas residuais s3o tratadas na instalagdo numa esta¢do de tratamento industrial de aguas residuais.

Condicdes e medidas relacionadas com o tratamento externo de residuos para eliminacio

Os residuos sdo tratados no exterior (instalagdo para residuos perigosos, aterro sanitario, incineradora) excepto nos casos de residuos de metal
ou desperdicios, que sdo reciclados para reutilizagdo no processo de produgio.

Condicdes e medidas relacionadas com a recuperag¢io externa de residuos

Nao aplicavel.
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3. Estimativa de exposicio e referéncia a fonte

Exposicao profissional

Utilizou-se o MEASE para avaliagdo da exposicio de inalagio O quociente de caracterizagdo dos riscos (RCR) para a
exposi¢do de inalagdo ¢ baseado no DNEL ( nivel derivado de exposig¢do sem efeitos) para o tridxido de
molibdénio de 3 mg MoOs/m’.

Met?do usado para o .o Método usado para Estimativa de
avaliacio da exposicio de Estimativa de exposicio oo~ e . s
PROC . = . < avaliacio de exposi¢cio exposi¢cio
inalagdo (consultar a de inalacio (RCR) L. L
. = dérmica dérmica (RCR)
introducio)
PROC 1 MEASE 0,01 mg/m*(0,003)
PROC 2 MEASE 0,01 mg/m’(0,003)
PROC 3 MEASE 0,1 mg/m’ (0,03)
PROC 4 MEASE 0,5 mg/m*(0,17)
PROC 5 MEASE 0,5 mg/m’ (0,17)
PROC 8a MEASE 0,5 mg/m’ (0,17)
PROC 8b MEASE 0,1 mg/m’ (0,03)
PROC 9 MEASE 0,1 mg/m’ (0,03)
3 Dada a auséncia de efeitos dérmicos adversos
PROC 13 MEASE 0,1 mg/m’(0,03) do triéxido de molibdénio e porque a via
PROC 14 MEASE 0,1 mg/m’ (0,03) dérmica ndo ¢ um meio de exposicao relevante
. para o trioxido de molibdénio ndo foi derivado
PROC 15 MEASE 0,1 mg/m”(0,03) um DNEL para efeitos dérmicos. Assim, nio se
3 avalia uma exposi¢do dérmica neste cenario de
PROC 17 MEASE 1.0 mg/m” (0,33) p——,
PROC 21 MEASE 0,5 mg/m’* (0,17)
PROC 22 MEASE 1,54 mg/m’ (0,51)
PROC 23 MEASE 2,0 mg/m® (0,67)
PROC 24 MEASE 1,21 mg/m’ (0,40)
PROC 25 MEASE 2,0 mg/m’ (0,67)
PROC 26 MEASE 1,5 mg/m’ (0,50)
PROC 27a MEASE 1,1 mg/m’ (0,37)
PROC 27b MEASE 0,1 mg/m’ (0,03)

Emissoes ambientais

Este quadro indica as concentragdes Locais (Clocal), as concentragdes regionais (PECregional), as Concentragdes de Exposi¢ao Previstas
(PEC), as Concentragdes Sem Efeito Previstas (PNEC) e os Quocientes de Caracteriza¢do dos Riscos (RCR) para os diferentes
compartimentos ambientais dos cenarios de exposi¢do genéricos tanto para o produtor de primeiro nivel como para o utilizador a jusante.

PNEC PEC regional C local PEC RCR
(produtores | (produtores | (produtores
Compartimento Unidade primeiro primeiro primeiro
nivel/ nivel/ nivel/
utilizadores | utilizadores utilizadores
a jusante) a jusante) ajusante)
Agua doce pg/l 12700 2,3 524 /5976 526/5978 0,04/0,47
Agua marinha ng/l 1910 13,6 52,4 /598 66/611 0,03/0,32
Sedi 10 de 4 q mg/kg ps 22600 3,77 1449 /16514 | 1453/16518 0,06 /0,73
edimento de &4gua doce
Sedimento marinho mg/kg ps 1984 14,1 144,9 /1651 159 /1665 0,08 /0,84
Estagao de tratamento de aguas mg/l 217 NR NR
residuais
mg/kg ps 11,8 - 0,59 0,73/1,84 1,43/2,43 0,12/0,21
Terrestre 188%*
Compartimento de Ar ng/m’ NR 0 1658 /4189 1658 /4189 NR

* O s0loPNEC esta dependente do tipo de solo. O solo PNEC mais conservador (11,8 mg/kg ps) ¢ usado para o RCR.

** Para estagOes industriais em cujas proximidades vivem ruminantes domésticos ou selvagens, podem ser necessarias medidas de gestdo de
risco objectivas a discutir com os agricultores locais e com a comunidade veterinaria no que se refere a eventuais riscos potenciais de
molibdenose nos ruminantes. Consultar a Sec¢do 12.6 da Ficha de Seguranga para mais informagoes.
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4. O Utilizador a Jusante (DU) devera avaliar se trabalha dentro dos limites estabelecidos pelo CE
Instrucées:

Exposicao profissional

O DU trabalha dentro dos limites estabelecidos pelo CE se se verificarem as medidas de gestdo de risco propostas tal como acima descritas
ou se o utilizador a jusante puder demonstrar por sua conta que as condigdes operacionais ¢ as medidas de gestdo de risco implementadas sdo
adequadas. Este procedimento tera de incluir a demonstragdo de que a inala¢@o ¢ limitada a um nivel abaixo do respectivo DNEL (sendo que
0 processos e as actividades em questdo sio abrangidas pelos PROCs acima enumerados), como abaixo indicado. Se nao estiverem
disponiveis dados de medi¢do, o DU pode usar a ferramenta de dimensionamento adequada como a MEASE
(www.ebrc.de/mease.html) para calcular a exposigﬁo associada. A pulveruléncia da substancia usada, pode ser determinada
de acordo com o glossario MEASE. Por exemplo, substancias com uma pulveruléncia inferior a 2,5% de acordo com o Método de Tambor
Rotativo (RDM) sdo definidas como "de pulveruléncia reduzida", substancias com uma pulveruléncia inferior a 10% (RDM) sdo definidas
como "de pulveruléncia média" e substancias com uma pulveruléncia >10 % s3o definidas como "de pulveruléncia elevada".

DNELinalacao-: 3 mg MoO;/m?

Na Secc@o 9.B.0.1.1" apresentagdo do cenario de exposi¢do genérico" sdo disponibilizadas mais informagdes sobre a forma de avaliar se um
DU funciona dentro dos limites interiores estabelecidos pelo CE.

Exposicio ambiental

Do ponto de vista ambiental, devera ter-se em considera¢do que se um DU ndo estiver em conformidade com as condi¢des estipuladas na
utilizagdo segura do CE, recomenda-se que o DU use a ferramenta Metal EUSES IT de modo a realizar a avaliagdo especifica de uma

instalagio . (download gratuito: http://www.arche-consulting.be/Metal-CS A-toolbox/du-scaling-tool).

De acordo com o REACH, o Utilizador a Jusante (DU) ¢ obrigado a verificar o cumprimento do Cenario de Exposic¢do (CE) enviado pelo
Registante. As informagdes sobre as Condigdes Operacionais (OCs) e as Medidas de Gestao de Risco (RMMs) sfornecidas no CE devem ser
comparadas com 0os OCs e RMMs do DU. Os OCs/RMMs podem ndo ser sempre exactamente idénticos aos OCs/RMMs especificados no
CE e podem mesmo diferenciar-se destes. Quando um ou mais OC e RMM diferirem dos valores do CE, ndo se torna imediatamente evidente
se 0 uso continua a estar em conformidade com o CE. Ainda assim, o DU deve poder garantir a conformidade com o CE.

Para esta situag@o, o registante pode disponibilizar réguas de dimensionamento como parte do CE para ajudar os DUs a verificar a
conformidade com o CE e a aumentar a flexibilidade dos CEs para um maior nimero de utilizadores a jusante. A EUROMETAUX e a
ARCHE desenvolveram uma ferramenta de dimensionamento DU (iniciada pelaEURAS) para verificagao da conformidade com os CEs
ambientais para os metais. A ferramenta de dimensionamento DU baseia-se na versdo de folha de calculo da EUSES.
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9.B.2 Uso industrial do trioxido de molibdénio (M0QO;) em sdlidos/pods de
pulveruléncia media

O MoOj; com a pulveruléncia > 2,5% e inferior a 10% de acordo com o0 Método do Tambor
Rotativo de determinac¢iao da pulveruléncia, é definido como "de pulveruléncia média".

Formato de Cenario de Exposi¢io (1) referente a usos por parte dos trabalhadores
1. Titulo

Uso de trioxido de molibdénio em pds/solidos de pulveruléncia media no processo de redugdo, e na produgio
e uso de catalizadores, na produgdo de quimicos que contenham molibdénio (por ex. heptamolibdato de
amonio), formula¢ao de quimicos para tratamento de aguas, inibidor de corrosdo, na produgdo de aco e ligas
(s6lidos e em po) aditivo para cerdmicas, tratamento de superficies metalicas, aditivo de metais sinterizados,
fabricagdo de fritas e esmaltes, lubrificantes aplicagdes, fabrica¢do de tintas industriais, pigmentos e liquidos,
na produg@o de lumindrias.

SU3 (Usos industriais),SU8, SU9, SU10, SU14, SU15,SU16,SU19,SU20,SU23,SU24
PCO, PC2,PC7,PC9a, PC9b, PC14,PC19, PC20, PC21, PC24
(PROC:s e ERCs apropriados sao indicados abaixo na Secgdo 2)

Titulo curto livre

Titulo sistematico baseado
no descritor do uso

Processos, tarefas e/ou

.. R Processos, tarefas e/ou actividades abrangidas descritas abaixo na Secgdo 2.
actividades abrangidas

2. Condicoes operacionais e medidas de gestao de risco

Exposicao profissional

PROCs abrangidos neste cenario: PROCs 1, 2, 3, 4, 5, 8a, 8b, 9, 13, 14, 15, 17, 22, 23, 24, 25, 26, 27a, 27b

Exposicio ambiental

Numero . Nivel de Dispersao de . .
Nome Descricao = . Interior/exterior
ERC contenc¢io fontes de emissdes
Fabrico de Fabrico de sub§téncias inorgéni?as usando Aberto/fechado industrial Interior
ERC 1 produtos processos continuos ou desqontmuos
quimicos apllcfindo equipamento dedicado ou
multiusos.
Formulagdio de M‘istura e dosagem de- substﬁqcias em Aberto/fechado industrial Interior
ERC 2 misturas misturas de todos os tipos de industrias de
formulag@o, como tintas, pigmentos
Formulagdio Mi'stura e dgsagem de sgbsténcias, que serdo | Aberto/fechado industrial Interior
ERC3 em materiais fisica ou quimicamente integradas em ou
para uma matriz
Utilizagdo industrial de auxiliares de Aberto/fechado industrial Interior
Utilizagdo processamento em processos continuos ou
industrial de processos descontl_nuos, utlhzan_do
auxiliares de equipamentos dedlc'ados, ou polivalentes,
processamento f:ontrolad?s por meios técnicos ou por
ERC 4 em processos ¢ intervengao mam}al. Pgr e_xemplo, solventes
produtos que Esaglf)s em reacgdes quimicas oua
ndio venham a utl'llzacao d_e solventes durqnte a aplicagdo
fazer parte de de tintas, lubrlﬁc.antes em ﬂuld_os para o
artigos trabalho de metais, agentes anti-
deslocamento na moldagem/vazamento de
polimeros.
Uso industrial Aberto/fechado industrial Interior
resultando na | Uso industrial de substancias puras ou em
ERC 5 integracdo em | misturas que serdo fisica ou quimicamente
ou para uma integradas em ou para uma matriz.
matriz
Uso de intermediarios essencialmente na Aberto/fechado industrial Interior
industria quimica usando processos
Uso industrial coqtinuos ou processos descqntinuos
resultando na aphc.ando equipamentos dedlcgdosrou-
ERC 6a integracio em multiusos, controlados por meios tecmc:os
ou para uma ou operados por manualr}leqte, para a sintese
matriz (fabrico) de outras substancias. Por ‘exemplo,
o uso de blocos de construgdo quimica
(matéria-prima) na sintese de agro-quimicos,
farmacéuticos, monomeros. etc.
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Utilizag@o industrial de auxiliares de Aberto/fechado industrial Interior
S processamento reactivos em processos
ﬂgu;??:lo de conFinuos ou descqntinuos, utili;ando
ERC 6b auxiliares de equipamentos dedlc_ad0§ ou polivalentes,
proc to gontrolad?s por meios técnicos ou por
reactivos intervengao manual. Por exemplo, a
utilizagdo de agentes de branqueamento na
industria do papel.
Substancias incluidas em ou para artigos e Aberto/fechado industrial Interior
Processamento materiais sdo extraidas da matriz do artigo
industrial de como resultado do pro~cessamento efectuado
artigos com pelos trabalhadores: Séo processos
técnicas normalmente relacionados com PROC 21,
ERC12a abrasivas 24,25. Processo§ em que se pretende '
(emisses remover o material mas em que as emissdes
fracas) expectaveis se mantém redupdas incluem,
por exemplo, o corte, maquinagdo ou
desbaste do metal nas industrias de
engenharia.
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Substancias incluidas em ou para Aberto/fechado industrial Interior
artigos e materiais sdo extraidas da
matriz do artigo como resultado do

Processamento processamento efectuado pelo
industrial deartigos | trabalhadores. Sdo processos
ERC12b com técnicas o normalmente relacionados com
abrasivas (emissdes | PROC 21, 24, 25. Processos em
elevadas) que se pretende remover o material

e em que se podem esperar grandes
quantidades de poeira incluem, por
exemplo, operagdes com areia ou
remogao de tinta através de jacto.

2.1 Controlo de exposiciao dos trabalhadores

Caracteristicas do produto

Este cenario de exposicao aplica-se a todos os usos industriais do trioxido de molibdénio em sdlido/pds de pulveruléncia média.

Quantidades usadas

Nao se considera que a tonelagem manuseada por turno influencie a exposigdo como tal para este cenario..

Frequéncia e duracio do uso/exposi¢io

A duragao da exposi¢do ndo se limita aos processos relevantes neste cendrio, excepto para o PROC 17 que estdo limitados a 240 minutos.
Considera-se que o trabalhador deve estar afastado de eventuais fontes de emissdes se for utilizada a totalidade da duragdo da exposigao
mencionada.

Os factores humanos nao sao influenciados pela gestio do risco

O uso seguro da substancia foi demonstrado ao assumir-se um volume de respira¢ao padrdo de 10 m*/turno para os trabalhadores. Se existirem
duvidas de que o volume actual de respiragdo exceda regularmente este valor , podera ser necessario um cenario de exposigdo aperfeicoado.

Outras condic¢des operacionais que afectam a exposiciio dos trabalhadores

Consideraram-se as condi¢des operacionais como a temperatura dos processos e a pressdo dos processos com base no pior cenario possivel para
efeitos de avaliagdo da exposi¢do profissional dos processos realizados, tendo sido demonstrado um uso seguro nestas condigdes.

Condicdes técnicas e medidas ao nivel do processo (fonte) para evitar emissdes

Geralmente nio sdo necessarias medidas de gestdo de risco ao nivel do processo (por ex. contencao ou segregacao da fonte de emissdo) nos
processos aplicaveis, a menos que tais requisitos sejam uma exigéncia inerente a categoria de processamento seleccionada (por ex. processo
fechado para PROC 1.3).

Condicdes técnicas e medidas para controlar a dispersio da fonte até ao trabalhador

. ~ Controlos Localizados Eficiéncia dos LC (de - -
PROC Nivel de separacgio (LC) acordo com a MEASE) Mais informacdes
1,2,3,13,14,15, 23,25, | A eventual necessidade niio exigido na i
27b de separagdo dos &

trabalhadores da fonte de
emissdo encontra-se
indicada acima, em
"Frequéncia e duragdo
da exposigao".

4,5,8a, 8b, 9,17, 22, 24,
26,27a

ventilagdo de escape

78 % -
local

Medidas organizacionais para evitar /limitar emissoes, dispersiio e exposicio

Evitar inalagdo e ingestdo. Sdo necessarias medidas gerais de higiene no trabalho para assegurar um manuseamento seguro da substancia. Estas
medidas envolvem boas praticas pessoais e de servigo (isto &, limpeza regular com aparelhos de limpeza adequados), ndo comer nem fumar no
local de trabalho e usar o vestuario de trabalho e calgado standard salvo indicagdo em contrario. No final do turno de trabalho tomar duche e mudar
de roupa. Ndo usar em casa roupa contaminada. N&o soprar com ar comprimido a poeira.

Condicdes e medidas relacionadas com a avaliacdo da protecciio, higiene e satde individual

Devera ser utilizado o vestuario de trabalho (fato-macaco) e o calgado de seguranga standard para todos os processos como boa pratica de higiene
profissional. Nao sdo necessarias luvas para as fases de processo a temperatura ambiente, devendo ser usadas luvas de protecgao térmica para
processamentos metalirgicos a quente. Referimos a Secgdo 9.B.0.1.2 "Selecc¢do do equipamento respiratorio apropriado” e BS EN 529:2005 para
uma descri¢do mais detalhada dos requisitos de equipamento individual de protecgao.

2.2 Controlo de exposicio ambiental

Caracteristicas do produto

As substancias Mo aplicadas sdo o concentrado de molibdenite ustulado (CMU), triéxido de molibdénio (puro)
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Quantidades usadas

Este quadro e outros quadros neste cenario de exposi¢do indicam os limites dos parametros chave para instalagdes com controlo adequado. Os
valores referidos como "seleccionado para cenario de exposi¢do" sdo valores hipotéticos seleccionados de modo a cumprir com os requisitos nas
instrugdes ECHA para gerar um cenario de exposi¢do genérico.

Tipo de informagdo Tonelagem da instalacéo (T Mo)
Seleccionado para Cenério de Exposicdo Genérico 13380
para produtores de primeiro nivel (méx)
Seleccionado para Cenério de Exposicdo Genérico 5500
para utilizadores ~ a jusante (Méx)
Frequéncia e duracio do uso
Tipo de informagio Dias de emisstsatl”):;éga(:jz;;; agua por Dias de emissdes ;zg;:)o ar por instalacéo
Média (50° percentil) 350 269
90° Percentil 359 365
Min. 196 210
Max. 365 365
Seleccionado para Cenério de Exposicdo Genérico 350 269
para produtores de primeiro nivel (50%%) (50°%)
Tipo de informagéio Dias de eirzisstz?:gséga(:ja};; agua por Dias de emissdes 23;:)0 ar por instalagédo
Média (50° percentil) 265 250
90° Percentil 365 321
Min. 1 200
Méx. 365 365
Seleccionado para Cenario de Exposicdo Genérico 265 250
para utilizadores a jusante (50%%) (50°%)

Os factores ambientais ndo sio influenciados pela gestiio do risco

Este quadro indica os limites da capacidade de dilui¢@o a 4gua de superficie receptora (calculada como a razio entre o nivel de fluxo do
rio/lago/estuario/mar para o nivel de descarga do efluente)

Capacidade de Fluxo do efluente Nivel de fluxo do rio
Tipo de informacio diluigsio (md/d) (m®/d)
Seleccionado para o primeiro nivel e os Cenarios de 10 2000 18000
Exposi¢ao Genéricos DU para o meio ambiente de (por defeito)
agua doce.
Seleccionado para o primeiro nivel e os Cenarios de 100
Exposi¢ao Genéricos DU para o meio ambiente (por defeito)
marinho.

Outras condic¢des operacionais que afectam a exposicio ambiental

Condicdes técnicas e medidas ao nivel do processo (fonte) para evitar emissoes
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Condicdes técnicas na instalacio e medidas para reduzir ou limitar descargas, emissdes atmosféricas e descargas para o solo

Foram tomadas uma ou mais das seguintes medidas, tal como estabelecido na Melhor Técnica Disponivel (BAT), Documento de
Referéncia sobre Processos de Metal Nao-Ferroso, para reduzir as emissfes para a agua:

- Precipitagdo quimica: usada primariamente para remover os ides metalicos

- Sedimentagdo

- Filtragdo: usada como fase de clarificagio final

- Electrolise: para baixa concentragdo de metal

- Osmose inversa: usada extensivamente para a remogao dos metais dissolvidos

- Troca de ides, fase de limpeza final na remogao de metais pesados no processamento de aguas residuais

Foram tomadas uma ou mais das seguintes medidas, tal como estabelecido na Melhor Técnica Disponivel (BAT), Documento de
Referéncia sobre Processos de Metal Ndo-Ferroso, para reduzir as emissdes para a atmosfera:

- Filtros de tecido ou em saco: alta eficiéncia no controlo de particulas finas (fusdo): alcangar valores de emissdo, podem ser obtidas
técnicas de filtragem por membrana.

- Precipitadores electrostaticos usando o espagamento de eléctrodo amplo:

- Precipitadores electrostaticos hiimidos:

- Depuradores humidos

- Ciclones, mas como colector primario

- Filtros ceramicos e de malha metalica. Sdo removidas as particulas PM 10

Os factores de descarga tanto para os compartimentos de agua como os atmosféricos, sdo fornecidos nos seguintes quadros apds tratamento local

Tipo de informagéo Factor de descarga para a 4gua (g/T) Factor de descarga para a atmosfera (g/T)
Média (50° percentil ) 69,28 30,92
90° Percentil 285,86 162,70
Min. 15 116
Méx. 425,85 388,90
Seleccionado para Cenério de Exposicdo Genérico 286 1?]3/
para produtores de primeiro nivel (90%%) (90°%)
q q = Factor de descarga para a 4gua Factor de descarga para a
Tipo de informagio @) atmosfera (2/T)
6000 1000
Seleccionado para Cenario de Exposi¢do (maximo metais SPERC v1.1; (méximo metais SPERC v1.1;
Genérico para utilizadores a jusante formulagdo e uso dos compostos uso dos compostos de metal
de metal (Margo 2010)) (Margo 2010))
Tipo de informagio Fluxo do efluente (m3/d)
Seleccionado para o produtor de primeiro nivel e 2000
Cendrios de Exposi¢do Genéricos DU (predefinido)

No caso de emissdes de aguas residuais nas instalagdes, a eficiéncia geral indicada das medidas de gestdo de risco implementadas variam entre 92
€ 99%. No caso de chaminés de emissoes de ar, a eficiéncia geral indicada das medidas de gestdo de risco implementadas variam entre 95 ¢ 99,9%.
A lama ¢€ reciclada, incinerada ou aterrada.

Medidas organizacionais para evitar /limitar descargas da instalacdo

As medidas de controlo de emissdes devem ser complementadas por um sistema de gestio integrado por ex. ISO 9000, ISO 14001, ou similar.

Condicdes e medidas relacionadas com a estacio municipal de tratamento de aguas residuais

Naio aplicavel.
Para cenarios de exposi¢do genéricos assume-se que as aguas residuais ndo estdo ligadas a uma estagdo municipal de tratamento de aguas residuais.
As aguas residuais s3o tratadas na instalagdo numa estacdo de tratamento industrial de aguas residuais.

Condicdes e medidas relacionadas com o tratamento externo de residuos para eliminacio

Os residuos sdo tratados no exterior (instalagdo para residuos perigosos, aterro sanitario, incineradora) excepto nos casos de residuos de metal ou
desperdicios, que sdo reciclados para reutilizagdo no processo de produgao.

Condicdes e medidas relacionadas com a recuperag¢io externa de residuos

Nao aplicavel.
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3. Estimativa de exposicio e referéncia a fonte

Exposicao profissional

Utilizou-se o MEASE para avaliagdo da exposicio de inalagio O quociente de caracterizagdo dos riscos (RCR) para a exposi¢ao
de inalag@o ¢ baseado no DNEL ( nivel derivado de exposi¢do sem efeitos) para o trioxido de molibdénio de 3 mg
MoOy/m’.

Me.tmio usado para N .~ Método usado para Estimativa de
avaliacdo da exposicio | Estimativa de exposicio oo~ e .
PROC . = . < avaliaciio de exposi¢cio exposi¢cio
de inalaciio (consultar a de inalacido (RCR) L. PR
introdugio) dérmica dérmica (RCR)
PROC 1 MEASE 0,01 mg/m?(0,003)
PROC 2 MEASE 0,5 mg/m’ (0,17)
PROC 3 MEASE 1,0 mg/m* (0,33)
PROC 4 MEASE 1,1 mg/m*(0,37)
PROC 5 MEASE 1,1 mg/m’ (0,37)
PROC 8a MEASE 1,1 mg/m’ (0,37)
PROC 8b MEASE 1,1 mg/m*(0,37)
3
PROCY MEASE 1,1 mg/m”(0,37) Dada a auséncia de efeitos dérmicos adversos do
PROC 13 MEASE 1,0 mg/m* (0,33) trioxido de molibdénio e porque a via dérmica
’ ’ ndo ¢ um meio de exposigdo relevante para o
PROC 14 MEASE 1,0 mg/m® (0,33) trioxido de molibdénio ndo foi derivado um
] DNEL para efeitos dérmicos. Assim, ndo se
PROC 15 MEASE 0,5 mg/m” (0,17) avalia uma exposi¢io dérmica neste cenério de
PROC 17 MEASE 2,64 mg/m’ (0,88) eXposigdo
PROC 22 MEASE 1,54 mg/m*(0,51)
PROC 23 MEASE 2,0 mg/m’ (0,67)
PROC 24 MEASE 1,21 mg/m* (0,40)
PROC 25 MEASE 2,0 mg/m’ (0,67)
PROC 26 MEASE 0,88 mg/m’ (0,29)
PROC 27a MEASE 1,1 mg/m*(0,37)
PROC 27b MEASE 0,5 mg/m*(0,17)

Emissées ambientais

Este quadro indica as concentragdes Locais (Clocal), as concentragdes regionais (PECregional), as Concentra¢des de Exposicdo Previstas (PEC),
as Concentragdes Sem Efeito Previstas (PNEC) e os Quocientes de Caracterizagdo dos Riscos (RCR) para os diferentes compartimentos ambientais
dos cenarios de exposi¢ao genéricos tanto para o produtor de primeiro nivel como para o utilizador a jusante.

PNEC PEC regional Clocal PEC RCR
(produtores | (produtores | (produtores
Compartimento Unidade primeiro primeiro primeiro
nivel/ nivel/ nivel/
utilizadores | utilizadores utilizadores
a jusante) a jusante) a jusante)
Agua doce ng/l 12700 2,3 524 /5976 526/5978 0,04 /0,47
Agua marinha ng/l 1910 13,6 52,4 /598 66/611 0,03/0,32
Sedi 0 de & d mg/kg ps 22600 3,77 1449 /16514 | 1453 /16518 0,06 /0,73
edimento de 4gua doce
Sedimento marinho mg/kg ps 1984 14,1 144,9 /1651 159 /1665 0,08 /0,84
Estagao de tratamento de aguas mg/l 217 NR NR
residuais
mg/kg ps 11,8 - 0,59 0,73 /1,84 1,43 /2,43 0,12/0,21
Terrestre 188%*
Compartimento de Ar ng/m’ NR 0 1658 /4189 1658 /4189 NR

* O s0loPNEC esta dependente do tipo de solo. O solo PNEC mais conservador (11,8 mg/kg ps) € usado para o RCR.

** Para estagOes industriais em cujas proximidades vivem ruminantes domésticos ou selvagens, podem ser necessarias medidas de gestdo de risco
objectivas a discutir com os agricultores locais e com a comunidade veterindria no que se refere a eventuais riscos potenciais de molibdenose nos
ruminantes. Consultar a Sec¢ao 12.6 da Ficha de Seguranga para mais informacdes.
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4. O Utilizador a Jusante (DU) devera avaliar se trabalha dentro dos limites estabelecidos pelo CE Instrucées:

Exposicao profissional

O DU trabalha dentro dos limites estabelecidos pelo CE se se verificarem as medidas de gestao de risco propostas tal como acima descritas ou se 0
utilizador a jusante puder demonstrar por sua conta que as condigdes operacionais e as medidas de gestdo de risco implementadas sdo adequadas.
Este procedimento tera de incluir a demonstrag@o de que a inalagéo ¢ limitada a um nivel abaixo do respectivo DNEL (sendo que o processos ¢ as
actividades em questdo sdo abrangidas pelos PROCs acima enumerados), como abaixo indicado. Se ndo estiverem disponiveis dados de
medigdo, o DU pode usar a ferramenta de dimensionamento adequada como a MEASE (www.ebrc.de/mease.html)
para calcular a exposigdo associada. A pulveruléncia da substancia usada, pode ser determinada de acordo com o glossario MEASE. Por
exemplo, substancias com uma pulveruléncia inferior a 2,5% de acordo com o Método de Tambor Rotativo (RDM) sdo definidas como "de
pulveruléncia reduzida", substdncias com uma pulveruléncia inferior a 10% (RDM) sdo definidas como "de pulveruléncia média" e substancias
com uma pulveruléncia >10 % sdo definidas como "de pulveruléncia elevada".

DNELinalagao-: 3 mg MoO;/m?

Na Sec¢@o 9.B.0.1.1" apresentagdo do cenario de exposigdo genérico" sdo disponibilizadas mais informagdes sobre a forma de avaliar se um DU
funciona dentro dos limites interiores estabelecidos pelo CE.

Exposicao ambiental

Do ponto de vista ambiental, devera ter-se em consideragdo que se um DU nao estiver em conformidade com as condi¢des estipuladas na utilizagdo
segura do CE, recomenda-se que o DU use a ferramenta Metal EUSES IT de modo a realizar a avaliagdo especifica de uma instalagdo . (download

gratuito: http://www.arche-consulting.be/Metal-CSA-toolbox/du-scaling-tool).

De acordo com o REACH, o Utilizador a Jusante (DU) ¢ obrigado a verificar o cumprimento do Cenario de Exposi¢ao (CE) enviado pelo
Registante. As informacdes sobre as Condi¢des Operacionais (OCs) ¢ as Medidas de Gestdo de Risco (RMMs) sfornecidas no CE devem ser
comparadas com 0s OCs e RMMs do DU. Os OCs/RMMs podem nao ser sempre exactamente idénticos aos OCs/RMMs especificados no CE e
podem mesmo diferenciar-se destes. Quando um ou mais OC e RMM diferirem dos valores do CE, ndo se torna imediatamente evidente se o uso
continua a estar em conformidade com o CE. Ainda assim, o DU deve poder garantir a conformidade com o CE.

Para esta situagdo, o registante pode disponibilizar réguas de dimensionamento como parte do CE para ajudar os DUs a verificar a conformidade
com o CE e a aumentar a flexibilidade dos CEs para um maior numero de utilizadores a jusante. A EUROMETAUX e a ARCHE desenvolveram
uma ferramenta de dimensionamento DU (iniciada pelaEURAS) para verifica¢do da conformidade com os CEs ambientais para os metais. A
ferramenta de dimensionamento DU baseia-se na versdo de folha de calculo da EUSES.
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9.B.3 Uso industrial do trioxido de molibdénio (Mo0QO3) em solidos/pos de
pulveruléncia elevada

O MoO; com a pulveruléncia > 10% de acordo com o0 Método do Tambor Rotativo de
determinacio da pulveruléncia, é definido como "de pulveruléncia elevada'.

Formato de Cenario de Exposi¢ao (1) referente a usos por parte dos trabalhadores

1. Titulo

Titulo curto livre

Uso de trioxido de molibdénio em pos/solidos de pulveruléncia elevada no processo de reducdo, e na produgio
e uso de catalizadores, na produgdo de quimicos que contenham molibdénio (por ex. heptamolibdato de
amoénio), formulagdo de quimicos para tratamento de aguas, inibidor de corrosio, na produgdo de aco e ligas
(s6lidos e em po) aditivo para ceramicas, tratamento de superficies metalicas, aditivo de metais sinterizados,
fabricagdo de fritas e esmaltes, lubrificantes aplicagdes, fabricacdo de tintas industriais, pigmentos e liquidos,

na producdo de luminarias.

Titulo sistematico baseado
no descritor do uso

SU3 (Usos industriais),SUS8, SU9, SU10, SU14, SU15,SU16,SU19,SU20,SU23,SU24

PCO0, PC2,PC7,PC9a, PC9b, PC14,PC19, PC20, PC21, PC24
(PROCs e ERCs apropriados sdo indicados abaixo na Secgao 2)

Processos, tarefas e/ou
actividades abrangidas

Processos, tarefas e/ou actividades abrangidas descritas abaixo na Secgéo 2.

2. Condicoes operacionais e medidas de gestao de risco

Exposicio profissional

PROCs abrangidos neste cenario: PROCs 1, 2, 3,4, 5, 8a, 8b, 9, 13, 14, 15, 17, 22, 23, 24, 25, 26, 27a, 27b

Exposicio ambiental

Numero .~ Nivel de Dispersio de . .
Nome Descriciao < . Interior/exterior
ERC contencio fontes de emissdes
Fabrico de Fabrico de substancias inorganicas usando Aberto/fechado industrial Interior
ERC 1 rodutos processos continuos ou descontinuos
p Limicos aplicando equipamento dedicado ou
4 multiusos.
Formulacio de Mistura e dosagem de substancias em Aberto/fechado industrial Interior
ERC 2 mis turasg misturas de todos os tipos de industrias de
formulagdo, como tintas, pigmentos
Formulacio Mistura e dosagem de substancias, que serdo | Aberto/fechado industrial Interior
ERC3 em matefiais fisica ou quimicamente integradas em ou
para uma matriz
Utilizagdo industrial de auxiliares de Aberto/fechado industrial Interior
Utilizacio processamento em processos continuos ou
indus tr?al de processos descontinuos, utilizando
auxiliares de equipamentos dedicados ou polivalentes,
rocessamento controlados por meios técnicos ou por
ERC 4 gm 0CESSOS © interven¢@o manual. Por exemplo, solventes
rocri)utos e usados em reacgdes quimicas ou a
E o Venhz?m a “utiliza¢do” de solventes durante a aplicagio
fazer parte de de tintas, lubrificantes em fluidos para o
arti 01; trabalho de metais, agentes anti-
& deslocamento na moldagem/vazamento de
polimeros.
Uso industrial Aberto/fechado industrial Interior
resultando na | Uso industrial de substancias puras ou em
ERC 5 integragdo em | misturas que serdo fisica ou quimicamente
ou para uma integradas em ou para uma matriz.
matriz
Uso de intermediarios essencialmente na Aberto/fechado industrial Interior
industria quimica usando processos
Uso industrial continuos ou processos descontinuos
resultando na aplicando equipamentos dedicados ou
ERC 6a inteoracio em multiusos, controlados por meios técnicos
Ouepgaragum ou operados por manualmente, para a sintese
matriz (fabrico) de outras substancias. Por exemplo,
o uso de blocos de constru¢do quimica
(matéria-prima) na sintese de agro-quimicos,
farmacéuticos, monomeros. etc.
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Utilizag@o industrial de auxiliares de Aberto/fechado industrial Interior
S processamento reactivos em processos
ﬂgu;??:lo de conFinuos ou descqntinuos, utili;ando
ERC 6b auxiliares de equipamentos dedlc_ad0§ ou polivalentes,
proc to gontrolad?s por meios técnicos ou por
reactivos intervengao manual. Por exemplo, a
utilizagdo de agentes de branqueamento na
industria do papel.
Substancias incluidas em ou para artigos e Aberto/fechado industrial Interior
Processamento materiais sdo extraidas da matriz do artigo
industrial de como resultado do pro~cessamento efectuado
artigos com pelos trabalhadores: Séo processos
técnicas normalmente relacionados com PROC 21,
ERC12a abrasivas 24,25. Processo§ em que se pretende '
(emisses remover o material mas em que as emissdes
fracas) expectaveis se mantém redupdas incluem,
por exemplo, o corte, maquinagdo ou
desbaste do metal nas industrias de
engenharia.
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Substéancias incluidas em ou para artigos e Aberto/fechado industrial Interior

Processamento | materiais sdo extraidas da matriz do artigo
industrial de | como resultado do processamento efectuado
artigos com pelo trabalhadores. Sao processos

ERC12b técnic_as normalmente relacionados com PROC 21,
abrasivas 24, 25. Processos em que se pretende
(emissBes remover o0 material e em que se podem
elevadas) esperar grandes quantidades de poeira

incluem, por exemplo, operagdes com areia
ou remocao de tinta através de jacto.

2.1 Controlo de exposicao dos trabalhadores

Caracteristicas do produto

Este cenario de exposigdo aplica-se a todos os usos industriais do trioxido de molibdénio em solido/pds de pulveruléncia elevada.

Quantidades usadas

Naio se considera que a tonelagem manuseada por turno influencie a exposi¢do como tal para este cenario..

Frequéncia e duracio do uso/exposi¢io

A duragdo da exposi¢do ndo se limita aos processos relevantes neste cenario, excepto para os PROCs 4,5 ¢ 0 PROC 8a que estdo limitados a
60 minutos. Considera-se que o trabalhador deve estar afastado de eventuais fontes de emissoes se for utilizada a totalidade da duragao da
exposi¢ao mencionada.

Os factores humanos nio sao influenciados pela gestio do risco

O uso seguro da substancia foi demonstrado ao assumir-se um volume de respira¢do padrdo de 10 m?*/turno para os trabalhadores. Se existirem
duvidas de que o volume actual de respiragdo exceda regularmente este valor , podera ser necessario um cendrio de exposigdo aperfeicoado.

Outras condicdes operacionais que afectam a exposiciao dos trabalhadores

Consideraram-se as condigdes operacionais como a temperatura dos processos e a pressdo dos processos com base no pior cenario possivel
para efeitos de avaliagdo da exposicdo profissional dos processos realizados, tendo sido demonstrado um uso seguro nestas condi¢des.

Condicdes técnicas e medidas ao nivel do processo (fonte) para evitar emissoes

Geralmente ndo sdo necessarias medidas de gestdo de risco ao nivel do processo (por ex. contengdo ou segregacdo da fonte de emissdo) nos
processos aplicaveis, a menos que tais requisitos sejam uma exigéncia inerente a categoria de processamento seleccionada (por ex. processo
fechado para PROC 1.3).

Condicdes técnicas e medidas para controlar a dispersio da fonte até ao trabalhador

. = Controlos Localizados Eficiéncia dos LC (de - ~

PROC Nivel de separac¢ao (LC) acordo com a MEASE) Mais informacées
1,2,3,23,25,27b A eventual necessidade ndo exigido na -

de separagdo dos
4,5, 8a,13,14,15,17,22,24, | trabalhadores da fonte de ventilagdo de escape .
26.27a emissdo encontra-se local 78 % -

’ indicada acima, em

"Frequéncia e duragdo

da exposigdo". ilaca -
8b, 9 ventilagdo de escape 90 %

local

Medidas organizacionais para evitar /limitar emissoes, dispersio e exposi¢io

Evitar inalacdo e ingestdo. Sdo necessarias medidas gerais de higiene no trabalho para assegurar um manuseamento seguro da substancia.
Estas medidas envolvem boas praticas pessoais e de servigo (isto ¢, limpeza regular com aparelhos de limpeza adequados), ndo comer nem
fumar no local de trabalho e usar o vestuario de trabalho e calgado standard salvo indicagdo em contrario. No final do turno de trabalho tomar
duche e mudar de roupa. N&o usar em casa roupa contaminada. Nao soprar com ar comprimido a poeira.

Condicdes e medidas relacionadas com a avaliacido da protecg¢io, higiene e satde individual

Devera ser utilizado o vestuario de trabalho (fato-macaco) e o calgado de seguranga standard para todos os processos como boa pratica de
higiene profissional. Nao sdo necessarias luvas para as fases de processo a temperatura ambiente, devendo ser usadas luvas de protec¢io
térmica para processamentos metaliirgicos a quente. Referimos a Sec¢do 9.B.0.1.2 "Seleccao do equipamento respiratorio apropriado” e BS
EN 529:2005 para uma descri¢do mais detalhada dos requisitos de equipamento individual de protecgao.

2.2 Controlo de exposi¢cdo ambiental

Caracteristicas do produto

As substancias Mo aplicadas séo o concentrado de molibdenite ustulado (CMU),triéxido de molibdénio (puro)
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Quantidades usadas

Este quadro e outros quadros neste cenario de exposi¢do indicam os limites dos parametros chave para instalagdes com controlo adequado. Os
valores referidos como "seleccionado para cenario de exposi¢do" sdo valores hipotéticos seleccionados de modo a cumprir com os requisitos
nas instru¢des ECHA para gerar um cenario de exposi¢do genérico.

Tipo de informagdo Tonelagem da instalacéo (T Mo)
Seleccionado para Cenério de Exposicdo Genérico 13380
para produtores de primeiro nivel (méx)
Seleccionado para Cenério de Exposicdo Genérico 5500
para utilizadores ~ a jusante (Méx)
Frequéncia e duracio do uso
Tipo de informagio Dias de emisstsatl”):;éga(:;; agua por Dias de emissdes ;zg;:)o ar por instalacéo
Média (50° percentil) 350 269
90° Percentil 359 365
Min. 196 210
Max. 365 365
Seleccionado para Cenério de Exposicdo Genérico 350 269
para produtores de primeiro nivel (50%%) (50°%)
Tipo de informagéio Dias de eirziss;?:gsaga(:ja};; agua por Dias de emissdes 23;:)0 ar por instalagédo
Média (50° percentil) 265 250
90° Percentil 365 321
Min. 1 200
Méx. 365 365
Seleccionado para Cenario de Exposicdo Genérico 265 250
para utilizadores a jusante (50%%) (50°%)

Os factores ambientais ndo sio influenciados pela gestiio do risco

Este quadro indica os limites da capacidade de dilui¢@o a 4gua de superficie receptora (calculada como a razio entre o nivel de fluxo do
rio/lago/estuario/mar para o nivel de descarga do efluente)

Capacidade de Fluxo do efluente Nivel de fluxo do rio
Tipo de informacio diluigsio (md/d) (m®/d)
Seleccionado para o primeiro nivel e os Cenarios de 10 2000 18000
Exposi¢ao Genéricos DU para o meio ambiente de (por defeito)
agua doce.
Seleccionado para o primeiro nivel e os Cenarios de 100
Exposi¢ao Genéricos DU para o meio ambiente (por defeito)
marinho.

Outras condic¢des operacionais que afectam a exposicio ambiental

Condicdes técnicas e medidas ao nivel do processo (fonte) para evitar emissoes
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Condicdes técnicas na instalacio e medidas para reduzir ou limitar descargas, emissdes atmosféricas e descargas para o solo

Foram tomadas uma ou mais das seguintes medidas, tal como estabelecido na Melhor Técnica Disponivel (BAT), Documento
de Referéncia sobre Processos de Metal Nao-Ferroso, para reduzir as emissdes para a agua:

- Precipitagdo quimica: usada primariamente para remover os ides metalicos

- Sedimentagdo

- Filtragdo: usada como fase de clarificagdo final

- Electrolise: para baixa concentragdo de metal

- Osmose inversa: usada extensivamente para a remogao dos metais dissolvidos

- Troca de ides, fase de limpeza final na remogao de metais pesados no processamento de aguas residuais

Foram tomadas uma ou mais das seguintes medidas, tal como estabelecido na Melhor Técnica Disponivel (BAT), Documento
de Referéncia sobre Processos de Metal N@o-Ferroso, para reduzir as emissdes para a atmosfera:

- Filtros de tecido ou em saco: alta eficiéncia no controlo de particulas finas (fusdo): alcangar valores de emissdo, podem ser obtidas
técnicas de filtragem por membrana.

- Precipitadores electrostaticos usando o espagamento de eléctrodo amplo:

- Precipitadores electrostaticos hiimidos:

- Depuradores humidos

- Ciclones, mas como colector primario

- Filtros ceramicos e de malha metalica. Sdo removidas as particulas PM 10

Os factores de descarga tanto para os compartimentos de dgua como os atmosféricos, sdo fornecidos nos seguintes quadros apds tratamento
local

Tipo de informagéo Factor de descarga para a agua (g/T) Factor de descarga para a atmosfera (g/T)
Média (50° percentil ) 69,28 30,92
90° Percentil 285,86 162,70
Min. 15 116
Max. 425,85 388,90
Seleccionado para Cenério de Exposicdo Genérico 286 163
para produtores de primeiro nivel (90°%) (90°%)

Tipo de informagio

Factor de descarga para a 4gua
(V)

Factor de descarga para a
atmosfera (g/T)

Seleccionado para Cenario de Exposigido

6000
(maximo metais SPERC v1.1;

1000
(maximo metais SPERC vl1.1;

Genérico para utilizadores a jusante formulagdo e uso dos compostos

de metal (Marco 2010))

uso dos compostos de metal
(Marco 2010))

Tipo de informagio
Seleccionado para o produtor de primeiro nivel e
Cenarios de Exposi¢do Genéricos DU

Fluxo do efluente (m3/d)
2000
(predefinido)

No caso de emissdes de aguas residuais nas instalagdes, a eficiéncia geral indicada das medidas de gestao de risco implementadas variam
entre 92 ¢ 99%. No caso de chaminés de emissdes de ar, a eficiéncia geral indicada das medidas de gestao de risco implementadas variam
entre 95 € 99,9%.

A lama ¢ reciclada, incinerada ou aterrada.

Medidas organizacionais para evitar /limitar descargas da instalacao

As medidas de controlo de emissdes devem ser complementadas por um sistema de gestdo integrado por ex. ISO 9000, ISO 14001, ou similar.

Condicdes e medidas relacionadas com a estacdo municipal de tratamento de aguas residuais

Naio aplicavel.

Para cenarios de exposi¢do genéricos assume-se que as aguas residuais ndo estdo ligadas a uma estagdo municipal de tratamento de aguas
residuais.

As aguas residuais s3o tratadas na instalagdo numa esta¢do de tratamento industrial de aguas residuais.

Condicdes e medidas relacionadas com o tratamento externo de residuos para eliminacio

Os residuos sdo tratados no exterior (instalagdo para residuos perigosos, aterro sanitario, incineradora) excepto nos casos de residuos de metal
ou desperdicios, que sdo reciclados para reutilizagdo no processo de produgio.

Condicdes e medidas relacionadas com a recuperag¢io externa de residuos

Nao aplicavel.
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3. Estimativa de exposicio e referéncia a fonte

Exposicao profissional

Utilizou-se o MEASE para avaliagdo da exposicio de inalagio O quociente de caracterizagdo dos riscos (RCR) para a
exposi¢do de inalagdo ¢ baseado no DNEL ( nivel derivado de exposig¢do sem efeitos) para o tridxido de
molibdénio de 3 mg MoOj/m’.

Met?do usado para o .o Método usado para Estimativa de
avaliacio da exposicio de Estimativa de exposicio oo~ e . s
PROC . = . < avaliacio de exposi¢cio exposi¢cio
inalagdo (consultar a de inalacio (RCR) L. PR
. = dérmica dérmica (RCR)
introducio)
PROC 1 MEASE 0,01 mg/m*(0,003)
PROC 2 MEASE 1,0 mg/m’ (0,32)
PROC 3 MEASE 1,0 mg/m’ (0,32)
PROC 4 MEASE 1,1 mg/m’ (0,37)
PROC 5 MEASE 1,1 mg/m’(0,37)
PROC 8a MEASE 2,2 mg/m’ (0,73)
PROC 8b MEASE 2,5 mg/m’ (0,83)
3
PROCY MEASE 2,0 mg/m" (0,67) Dada a auséncia de efeitos dérmicos adversos
PROC 13 MEASE 1,1 mg/m* (0,37) ) dq tri(’))fid(? de molfbdénio e porque a via
dérmica ndo ¢ um meio de exposigdo relevante
PROC 14 MEASE 2,2 mg/m®(0,73) para o triéxido de molibdénio ndo foi derivado
N um DNEL para efeitos dérmicos. Assim, ndo se
PROC 15 MEASE 1,1 mg/m*(0,37) avalia uma exposigdo dérmica neste cendrio de
PROC 17 MEASE 2,2 mg/m?(0,73) CXposigao
PROC 22 MEASE 1,54 mg/m* (0,51)
PROC 23 MEASE 2,0 mg/m® (0,67)
PROC 24 MEASE 1,21 mg/m’ (0,40)
PROC 25 MEASE 2,0 mg/m® (0,67)
PROC 26 MEASE 2,2 mg/m’ (0,73)
PROC 27a MEASE 1,1 mg/m*(0,37)
PROC 27b MEASE 2,5 mg/m’ (0,83)

Emissées ambientais

Este quadro indica as concentragdes Locais (Clocal), as concentragdes regionais (PECregional), as Concentragdes de Exposicdo Previstas
(PEC), as Concentragdes Sem Efeito Previstas (PNEC) e os Quocientes de Caracteriza¢do dos Riscos (RCR) para os diferentes
compartimentos ambientais dos cenarios de exposi¢do genéricos tanto para o produtor de primeiro nivel como para o utilizador a jusante.

PNEC PEC regional Clocal PEC RCR
(produtores | (produtores | (produtores
Compartimento Unidade primeiro primeiro primeiro
nivel/ nivel/ nivel/
utilizadores | utilizadores utilizadores
a jusante) a jusante) a jusante)
Agua doce ng/l 12700 2,3 524 /5976 526/5978 0,04 /0,47
Agua marinha ng/l 1910 13,6 52,4 /598 66/611 0,03/0,32
Sedi 0 de & d mg/kg ps 22600 3,77 1449 /16514 | 1453 /16518 0,06 /0,73
edimento de 4gua doce
Sedimento marinho mg/kg ps 1984 14,1 144,9 /1651 159 /1665 0,08 /0,84
Estagao de tratamento de aguas mg/l 217 NR NR
residuais
mg/kg ps 11,8 - 0,59 0,73 /1,84 1,43 /2,43 0,12/0,21
Terrestre 188%*
Compartimento de Ar ng/m’ NR 0 1658 /4189 1658 /4189 NR

* O s0loPNEC esta dependente do tipo de solo. O solo PNEC mais conservador (11,8 mg/kg ps) € usado para o RCR.

** Para estagOes industriais em cujas proximidades vivem ruminantes domésticos ou selvagens, podem ser necessarias medidas de gestéo de
risco objectivas a discutir com os agricultores locais e com a comunidade veterindria no que se refere a eventuais riscos potenciais de
molibdenose nos ruminantes. Consultar a Sec¢do 12.6 da Ficha de Seguranga para mais informagoes.




O Consorcio para o Molibdénio do REACH (MoCon) compilou este documento de Cenario de Exposi¢ao de acordo com o conhecimento actual.. O MoCon néo faz representagdes ou garantias em
relagdo ao conteido do documento e ndo sera considerada responsavel por quaisquer perdas ou danos directos, indirectos e consequentes causados por ou originadas , de qualquer forma, pela
confianga total ou parcial no contetido. As precaugdes de seguranga e saide mencionadas neste documento podem ndo ser adequadas a todas as entidades, individuos e/ou situagdes. Antes de invocar
este documento, as entidades devem procurar aconselhamento de modo a avaliar eventuais exigéncias legais ou regulamentares aplicaveis .

4. O Utilizador a Jusante (DU) devera avaliar se trabalha dentro dos limites estabelecidos pelo CE
Instrucées:

Exposicao profissional

O DU trabalha dentro dos limites estabelecidos pelo CE se se verificarem as medidas de gestdo de risco propostas tal como acima descritas
ou se o utilizador a jusante puder demonstrar por sua conta que as condigdes operacionais ¢ as medidas de gestdo de risco implementadas sdo
adequadas. Este procedimento tera de incluir a demonstragdo de que a inala¢@o ¢ limitada a um nivel abaixo do respectivo DNEL (sendo que
0 processos e as actividades em questdo sio abrangidas pelos PROCs acima enumerados), como abaixo indicado. Se nao estiverem
disponiveis dados de medi¢do, o DU pode usar a ferramenta de dimensionamento adequada como a MEASE
(www.ebrc.de/mease.html) para calcular a exposigﬁo associada. A pulveruléncia da substancia usada, pode ser determinada
de acordo com o glossario MEASE. Por exemplo, substancias com uma pulveruléncia inferior a 2,5% de acordo com o Método de Tambor
Rotativo (RDM) sdo definidas como "de pulveruléncia reduzida", substancias com uma pulveruléncia inferior a 10% (RDM) sdo definidas
como "de pulveruléncia média" e substancias com uma pulveruléncia >10 % s3o definidas como "de pulveruléncia elevada".

DNELinalacao-: 3 mg MoO;/m?

Na Secc@o 9.B.0.1.1" apresentagdo do cenario de exposi¢do genérico" sdo disponibilizadas mais informagdes sobre a forma de avaliar se um
DU funciona dentro dos limites interiores estabelecidos pelo CE.

Exposicio ambiental

Do ponto de vista ambiental, devera ter-se em considera¢do que se um DU ndo estiver em conformidade com as condi¢des estipuladas na
utilizagdo segura do CE, recomenda-se que o DU use a ferramenta Metal EUSES IT de modo a realizar a avaliagdo especifica de uma

instalagio . (download gratuito: http://www.arche-consulting.be/Metal-CS A-toolbox/du-scaling-tool).

De acordo com o REACH, o Utilizador a Jusante (DU) ¢ obrigado a verificar o cumprimento do Cenario de Exposic¢do (CE) enviado pelo
Registante. As informagdes sobre as Condigdes Operacionais (OCs) e as Medidas de Gestao de Risco (RMMs) sfornecidas no CE devem ser
comparadas com 0os OCs e RMMs do DU. Os OCs/RMMs podem ndo ser sempre exactamente idénticos aos OCs/RMMs especificados no
CE e podem mesmo diferenciar-se destes. Quando um ou mais OC e RMM diferirem dos valores do CE, ndo se torna imediatamente evidente
se 0 uso continua a estar em conformidade com o CE. Ainda assim, o DU deve poder garantir a conformidade com o CE.

Para esta situag@o, o registante pode disponibilizar réguas de dimensionamento como parte do CE para ajudar os DUs a verificar a
conformidade com o CE e a aumentar a flexibilidade dos CEs para um maior nimero de utilizadores a jusante. A EUROMETAUX e a
ARCHE desenvolveram uma ferramenta de dimensionamento DU (iniciada pelaEURAS) para verificagao da conformidade com os CEs
ambientais para os metais. A ferramenta de dimensionamento DU baseia-se na versdo de folha de calculo da EUSES.
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